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Исследованы катастрофические снежные лавины, с которыми связаны масштабные стихийные явления и значительные затраты по инженерной 
защите объектов промышленного и рекреационного назначения. В основу работы положен анализ данных о катастрофических лавинах в разных 
горных странах и условиях их формирования. Использованы материалы снеголавинных наблюдений на Эльбрусском стационаре географического 
факультета МГУ на Центральном Кавказе, которые проводятся с 1960‑х годов. Даны определения понятия «катастрофическая лавина». Проанали‑
зированы наиболее известные случаи схода катастрофических лавин в горных районах Кавказа, Альп и Средней Азии. Рассмотрены комплексные 
меры инженерной защиты, имеющие разную степень эффективности.

Definition of such phenomenon as «catastrophic avalanche» is presented in this article. Several situations with releases of catastrophic avalanches in 
mountains of Caucasus, Alps, and Central Asia are investigated. Materials of snow-avalanche observations performed since 1960s at the Elbrus station of the 
Lomonosov Moscow State University (Central Caucasus) were used for this work. Complex-valued measures of engineering protection demonstrating different 
efficiencies are considered.

Введение
Ежегодно в горных районах Земли сходят де

сятки катастрофических лавин, которые причиня
ют значительный материальный ущерб и нередко 
уносят человеческие жизни. Выполненный обзор ис
следований, посвящённых изучению катастрофиче
ских лавин и развитию этого понятия в лавиноведе
нии, показал, что существуют разные подходы к его 
определению. Актуальность вопроса обусловлена дис
куссией на рубеже XX–XXI вв., касающейся того, что 
считать «катастрофической лавиной» и что относить к 
«лавинным катастрофам». Различие точек зрения по 
этому вопросу определяет выбор разных массивов ис
ходной информации и получаемых из них выводов.

С момента организации систематических сне
голавинных наблюдений в 1960‑х годах изучению 
катастрофических лавин стало уделяться особое 
внимание. Г.К. Сулаквелидзе [18] одним из первых 
выделил класс спорадических лавин, обрушение ко
торых наблюдается при редких для рассматриваемого 
района метеоусловиях и места их схода обычно не из
вестны. К.С. Лосев [11] называл катастрофическими 

лавины редкой повторяемости, которые достигают 
больших размеров и сходят при необычной метео
рологической ситуации. И.В. Северский [14] на ос
нове многолетнего опыта изучения снежных лавин 
Средней Азии относит к катастрофическим лавины 
больших размеров, которые возникают в тех местах, 
где они обычно не образуются, причиняют большой 
материальный ущерб и сопровождаются человече
скими жертвами. К.Л. Абдушелишвили с коллекти
вом авторов [1] при изучении лавин на территории 
Грузии к катастрофическим относил как споради
ческие лавины, так и систематические, которые вы
ходят далеко за пределы своих среднестатистических 
границ, а в результате их внезапности и исключи
тельной мощности наносится большой ущерб хозяй
ству и населению. В.В. Дзюба и Е.А. Золотарев [7] 
при описании последствий суровой и многоснежной 
зимы 1975/76 г. на Кавказе к катастрофическим от
носили лавины чрезвычайно редкой повторяемости 
(один раз в столетие), которые по объёму и дальности 
выброса приближаются к максимально возможным в 
рассматриваемом лавинном очаге. В Гляциологиче
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ском словаре [6] к катастрофическим отнесены лави
ны редкой повторяемости, возникающие при опти
мальном сочетании лавинообразующих факторов и 
распространяющиеся далеко за пределы минераль
ного конуса выноса, сформированного обычны
ми лавинами из данного лавинного очага. Лавины 
этого типа сопровождаются значительным матери
альным ущербом и человеческими жертвами.

Постановка проблемы
В 1980–90-х годах при становлении нового на

правления – географии риска – получила разви
тие точка зрения академика И.П. Герасимова [5], 
который считал, что понятие «катастрофический» 
обязательно должно содержать социально-эко
номический элемент и не может характеризовать 
природный процесс сам по себе. Такой подход по
служил основанием для разделения геофизической 
и социально-экономической сущности явления. 
А.Л. Шныпарков предложил выделить класс особо 
крупных лавин [21]. К катастрофическим автор от
носит лишь те лавины, которые вызывают матери
альный ущерб и сопровождаются человеческими 
жертвами. Объёмы таких лавин могут составлять от 
десятков до нескольких миллионов кубических ме
тров. В ряде работ используется понятие лавинная 
катастрофа, критерий которой – число человече
ских жертв [17]. В настоящее время в лавиноведе
нии при изучении катастрофического лавинообра
зования используют оба подхода. Это – разные 
срезы проблемы, которые направлены на изучение 
как самого природного явления, так и его взаимо
действия с человеком и окружающей средой.

На современном этапе тесного контакта обще
ства и природы для характеристики катастрофи
ческого лавинообразования мы предлагаем учи
тывать экологический аспект. В период массового 
схода гигантских лавин даже в пределах безлюдных 
горных территорий общество в опосредованном 
виде сталкивается с их неблагоприятными послед
ствиями: уничтожением лесных массивов; гибелью 
животных; подтоплением и прорывом рек; много
летним изменением облика горного ландшафта. 
Любая лавина гигантских размеров, а тем более 
их массовый сход, наносит ущерб существующей 
среде обитания. В соответствии с изложенным мы 
считаем катастрофическими лавины особо круп
ных размеров и редкой повторяемости, которые 
возникают при необычных снежно-метеорологи
ческих условиях и характеризуются следующими 
отличительными особенностями: экстремальными 
размерами для данного лавинного очага; трудной 

предсказуемостью мест схода и зоны лавинного 
поражения; воздействием на природную среду, на
рушающим экологический баланс; гибелью людей 
и материальным ущербом.

Результаты исследований
В настоящее время в связи с глобальным из

менением климата и ростом повторяемости по
годных аномалий особое внимание уделяется про
гнозу климатических экстремумов, которые в 
значительной степени влияют на состояние при
родной среды и жизнедеятельность общества. 
Зимой в горных районах с аномалиями погоды 
связаны затяжные обильные снегопады и сопут
ствующие им катастрофические лавины, которые 
отнесены к особо опасным гидрометеорологиче
ским явлениям, способным на многие десятиле
тия изменить облик горных ландшафтов. Данные 
о формировании особо крупных и катастрофиче
ских лавин получены нами на основе анализа лите
ратурных и интернет-источников, личных наблю
дений в разных горных районах и на Эльбрусском 
стационаре географического факультета МГУ 
имени М.В. Ломоносова в Приэльбрусье [3, 4, 12, 
13, 24, 25]. Изучение причин формирования, по
вторяемости и последствий катастрофического 
лавинообразования в условиях роста климатиче
ских экстремумов служит основой для выработки 
эффективной стратегии по защите от особо круп
ных снежных лавин в районах промышленного и 
рекреационного освоения и способствует созда
нию фактической базы данных для верификации и 
уточнения прогнозных оценок.

В горных районах мира систематический сбор 
данных о катастрофических лавинах начался в 
ХХ в. К этому времени появилась разветвлённая 
сеть метеорологических станций, с помощью ко
торой стали возможны сбор массовой снеголавин
ной информации и анализ синоптических условий 
формирования крупных лавин. К наиболее важ
ным снеголавинным параметрам относятся: про
должительность снегопадов; их интенсивность; 
прирост толщины снега за снегопад; температура 
во время выпадения осадков; интенсивность мете
лей; физико-механические характеристики снеж
ной толщи. В табл. 1 собраны сведения о наиболее 
известных случаях лавинных катастроф в горных 
районах Альп, Средней Азии и Кавказа.

Масштабные катастрофы чаще всего про
исходят при обрушении лавин из свежевыпав
шего снега, которые возникают при вторжени
ях циклонов и сопровождаются интенсивными 
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Таблица 1. Сведения о периодах с массовым сходом крупных и катастрофических лавин в различных горных районах мира*

Горный район,  
бассейн реки

Лавиноопасный 
период, даты

Макси
мальный 
объём ла

вин, тыс. м3

Сведения об осадках Прирост 
тол

щины  
снега, м

период 
выпадения

количе
ство, мм

суточный 
максимум, 

мм/дата

интен
сивность, 

мм/ч

выше 
нормы

Альпы

Восточные Альпы,  
Швейцария, Австрия

19–23.01.1951

–

15–23.01

–

100
 

20.01

–

В 5–7 раз 
за январь 2

13–15.02.1951 3–15.02
75

 

9.02
В 4–6 раз 

за февраль 1,5–2

Альпы 1954 –
– –

–
Альпы, Карпаты 7–25.02.1999 9.01–24.02 2–3

Средняя Азия

Северный склон  
Заилийского Алатау 11–16.03.1966 400 11–16.03 70 – –

В 3,7 раза 
за март;  

в 2,1 раза 
за зиму –

Западный Тянь-Шань, 
р. Пскем 13–15.03.1966 –

1–4.03 
10–11.03 
13–15.03

167
43

 

14.03
3 –

Западный Тянь-Шань, 
реки Дукант, Кызылча, 
Наугарзан

20–25.01.1969 6000 20–25.01 176
87

 

21.01
4,8

В 3–5 раз 
за январь, 

в 2 раза  
в зиму

1,2

Восточный Казахстан, 
Ульбинский хребет 13–15.02.1973 7000 11–14.02. 44 30 1,2 В 5 раз  

за зиму 1–1,2

Западный Тянь-Шань 3–9.02.1976 1700 1–10.02 102 39 – – –
Кавказ

Центральный Кавказ,  
р. Заккидон 16.01–5.02.1963 200 13–27.01 156

26
 

16.01
1,3 3 раза за 

январь 1,1

Западный Кавказ, 
р. Зеленчук 10–14.01.1968 1500 5–14.01 172

32
 

10.01
1,5 В 3 раза  

за январь –

Центральный Кавказ, 
р. Азау 

6.12.1973 2100 30.11–6.12 111
42

 

06.12
1,8 В 2,5 раза 

в декабре 1,1

18.01.1976 2000 12–19.01 104
38

 

18.01
1,6 В 3 раза  

за январь 0,9

Центральный Кавказ,  
р. Заккидон 17–21.01.1976 14–20. 

01.1976 94 – – В 2,5 раза 
за январь 0,8

Западный и Централь
ный Кавказ, Грузия 

12–20.01.1976 5000 3–20.01 265
88

 

14.01
3,7 В 4–6 раз 

за январь 2,5

3–4.01.1979 500 2–4.01 119
51

 

4.01
2,9 В 2,5 раза 

за январь 0,9

Северные и южные 
склоны Западного и 
Центрального Кавказа

21.12–10.01. 
1986 и  

26.01–3.02.1987
7500

21.12–10.01 
и  

26.01–3.02
200–520

120
 

1.02
4,2 В 3–5 раз 

за январь 2,5–3,0

Центральный Кавказ, 
р. Баксан 1996 400 22–30.12 260

91
 

27.12
3,6 В 3,5 раза 

за декабрь 1,5

*Прочерки – нет точных данных.
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снегопадами. Отличительная черта этих перио
дов – однородность условий лавинообразования 
на значительных по площади территориях, что 
отражает географические закономерности рас
пространения лавин и служит основой для фо
нового прогноза лавинной опасности. Приведён
ный обзор наиболее известных случаев массового 
схода катастрофических лавин (см. табл. 1) по
казывает, что в разных районах Альп зимой 
1950/51 г. зона катастрофического лавинообра
зования занимала территорию длиной 700 км и 
шириной 150 км. При этом вышла из строя вся 
транспортная сеть Альп. Количество свежевы
павшего снега в январе превысило среднегодовую 
норму на 200–300%. Подобные катастрофические 
лавины были известны в Альпах и в средние века. 
В Швейцарии, где многие города и селения рас
положены высоко в горах, предания о лавинах 
передаются из поколения в поколение. В хронике 
Монтафона за 1689 г. приведены данные о гибели 
120 человек и разрушении 119 домов в результа
те схода лавин после длительных снегопадов [20].

Исключительно лавиноопасной была зима 
1968/69 г. в горных районах Средней Азии и Казах
стана: в Киргизии, Джунгарском Алатау, Рудном 
Алтае и на Памире [7, 9, 10, 14–16]. Почти на всех 
снеголавинных станциях был зафиксирован одно
временный сход лавин из-за перегрузки склонов 
свежевыпавшим снегом. Зимой 1975/76 г. массо
вым катастрофическим лавинообразованием были 
охвачены южные и северные склоны Большого 
Кавказа [1, 7, 12]. Особенно много лавин сошло в 
Грузии, где толщина снежного покрова достигла 
7 м. На метеостанции Ачишхо (южный склон За
падного Кавказа) толщина снега составляла 8 м, 
что привело к разрушению станции под его тя
жестью. В январе в бассейнах многих горных рек 
сошли сотни гигантских лавин. Их максимальный 
объём достигал 5 млн м3, а длина пробега, напри
мер в долине р. Ингури, превысила 7 км. Через 
11 лет на Большом Кавказе ситуация повторилась.

По результатам наших наблюдений и анализа 
метеорологических данных, зима 1986/87 г. ока
залась одной из самых снежных и лавиноопасных 
в ХХ в. [12]. В Альпах значительный материаль
ный ущерб был нанесён снежными лавинами в 
январе 1999 г.; тогда погибли более 100 человек. 
Анализ собранного материала показал, что лави
ноопасные периоды, вызванные однородными 
синоптическими процессами, одновременно на
блюдаются в таких удалённых друг от друга рай
онах, как Альпы, Карпаты, Кавказ, Тянь-Шань. 

Характерная особенность синоптических процес
сов, с которыми связаны исключительные по ин
тенсивности снегопады на Кавказе, – их мериди
ональная направленность.

Установлено, что среди метеорологических 
факторов определяющее влияние на формирова
ние катастрофических лавин оказывают критиче
ские величины осадков, температурные условия, 
скорость ветра при снегопадах, а также особен
ности осенне-зимнего периода. Для большин
ства горных районов критическая сумма осадков 
за снегопад, при которых сходят разрушитель
ные лавины, считается равной 100 мм. Для Кавка
за она составляет 80–120 мм, для Альп – 120 мм. 
Важным индицирующим признаком периодов 
острой лавинной опасности служит превышение 
месячных или зимних норм осадков (см. табл. 1). 
В месяцы с массовым сходом катастрофических 
лавин количество осадков может превышать 
норму в 2–4 раза, а для всей зимы – в 2 раза и 
более. Продолжительность выпадения интенсив
ных осадков может быть разной, но в среднем она 
не превышает 7–10 дней. Суточные максимумы 
осадков в исключительных случаях достигают 80–
100 мм при интенсивности более 5 мм/ч. Прирост 
толщины снежного покрова за снегопад в среднем 
составляет 0,8–1 м, но в отдельных случаях дости
гает 2 м и более. Интенсивные снегопады наблю
даются в широком диапазоне температур.

Катастрофические лавины сходят как при низ
ких, так и при относительно высоких температурах 
воздуха. Однако наибольшая лавинная опасность 
свойственна холодным зимам. Скорость ветра, 
благоприятная для формирования наиболее круп
ных лавин, изменяется от 6 до 10 м/с. Характерная 
черта катастрофических лавин – обрушение снеж
ных масс на участках склонов, равных 2/3 площади 
лавиносбора. В этом случае отрывается однород
ный по генезису и прочностным характеристикам 
пласт снега. Ведущую роль в формировании таких 
лавин из снежных плит играет ветер. В большин
стве случаев непосредственной причиной схода ка
тастрофических лавин служит перегрузка склонов 
свежевыпавшим снегом.

Для выявления тенденций в лавинообразова
нии и их связи с происходящими изменениями 
климата в Кавказском регионе были обобщены 
результаты многолетних натурных наблюдений за 
сходом особо крупных и катастрофических лавин 
на участке детальных снеголавинных наблюдений 
в Приэльбрусье. Все они были связаны с интен
сивными снегопадами и аномалиями снежности 
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(рис.  1). Самые разрушительные лавины в вер
ховьях Баксанской долины отмечены в 1967/68, 
1973/74, 1975/76, 1986/87, 1992/93, 2001/02  гг. 
(табл. 2) [12, 13]. Рекордной была лавина 6 декабря 
1973 г., которая имела объём 1,2 млн м3 при макси
мальной толщине снега на линии отрыва 7,3 м. На 
протяжении 1 км она выбила лес возрастом 100–
250 лет до противоположного борта долины [2, 19].

В 1976 г. наблюдался одновременный сход 
лавин из двух соседних лавиносборов в виде лед
никовых каров, которые образовали единый конус 
выноса объёмом свыше 1 млн м3. В январе 1987 г., 

несмотря на профилактический обстрел склонов, 
проводимый противолавинной службой, отмечен 
естественный сход гигантских лавин из лавиносбо
ров № 9 и 10 (рис. 2). Самопроизвольное обруше
ние снега произошло 5 и 9 января 1987 г. В это же 
время (9 января 1987 г.) со склонов ледника Когу
тай сошла лавина объёмом 680 тыс. м3, которая пе
рекрыла Чегетскую поляну на площади 20 тыс. м2. 
По пути движения лавина уничтожила хозяйствен
ные строения и остановилась у восьмиэтажного 
здания туристской гостиницы «Чегет», располо
женной на периферии поляны. При этом снеговоз

Рис. 1. Аномалии снежности зим в Приэльбрусье в 1968–2013 гг.:
1 – многоснежные зимы – 25%; 2 – среднеснежные зимы – 48%; 3 – малоснежные зимы – 27%
Fig.  1. Anomalies of winters’ snowiness in the Elbrus area in 1968–2013:
1 – much snow winters – 25%; 2 – middle snow winters – 48%; 3 – little snow winters – 27%

Таблица 2. Параметры особо крупных лавин за период стационарных наблюдений в Приэльбрусье*

Дата схода Номер  
лавиносбора

Объём лавины,  
тыс. м3

Площадь уничтоженного  
леса, га Источник сведений

03.1956 9, 10 – – А.В. Яшина [23]
20.12.1967 9 250 2,3

Е.С. Трошкина,  
Н.А. Урумбаев [19]

20.12.1967 9, 10 600 2,7
1.04.1969 9 460 1,3
11.03.1971 14 160 2,0
6.12.1973 9, 10 1200 14,5 Е.А. Золотарев [8]

18.01.1976
11–13 600

26
Е.А. Золотарев [8]

14 450 Е.С. Трошкина, Н.А. Урумбаев [19]
4.01.1979 9–11

– –
Фондовые материалы Эльбрусской 

учебно-научной базы [22]; 
А.Д. Олейников,  

Н.А. Володичева [12, 13]

5.01.1987 9, 10
9.01.1987 9, 10
12.01.1987 11
20.01.1994 9
29.12.2001 9 500 9

*Прочерки – нет точных данных.
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душной волной были выдавлены большие витраж
ные стёкла на первом и втором этажах гостиницы.

В декабре 2001 г. произошло почти одновре
менное обрушение лавин из лавиносборов № 9 
и 10. В результате лавина № 9 приобрела необыч
ную траекторию движения и основная масса ла
винного потока отклонилась на 17° вверх по до

лине от обычной траектории схода, что привело 
к уничтожению векового леса на селевом конусе 
Гарабаши. Среди поваленных и обследованных 
деревьев был образец возрастом 295 лет [13]. Опи
санные лавины относятся к лавинам 1%‑й обес
печенности. Они – следствие крайне редких по 
повторяемости снежно-метеорологических ситу

Fig.  2. Последствия схода катастрофических 
лавин в Приэльбрусье. Фото А.Д. Олейникова.
а – разрушения в пос. Терскол после схода ката
строфической лавины № 14 в январе 1976 г.; б – 
лавинные завалы на автодороге Терскол – Азау в 
январе 1976  г.; в  – разрушения в пос.  Терскол 
после схода катастрофических лавин №  9, 10 в 
январе 1987 г.
Fig.  2. Aftermath of catastrophic avalanche in the 
Elbrus area. Photo by A.D. Oleynikov.
а – destructions in the village Terskol after catastroph
ic avalanche № 14 in January of 1976; б – avalanche 
blockages on the road Terskol  – Azau in January of 
1976; в – destructions in the village Terskol after cata
strophic avalanches № 9, 10 in January of 1987
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аций (см. табл. 2). Однако результаты натурных 
наблюдений показали, что катастрофические ла
вины в 1970–80‑е годы носили серийный харак
тер и сходили с интервалом в среднем один раз в 
5–7 лет. О причинах такой активизации катастро
фических лавин во второй половине ХХ в. выска
зывались различные точки зрения. Связывали это 
с увеличением снежности зим, с ритмами в изме
нении солнечной активности, с ростом повторя
емости гидрометеорологических аномалий. По 
результатам проведённых нами исследований, ак
тивизация катастрофических лавин во второй по
ловине ХХ в. – следствие совместного влияния 
двух процессов. С одной стороны, это долговре
менные климатические изменения, в результа
те которых стали возможны деградация карово
го оледенения и существенное преобразование 
рельефа горных склонов; с другой – рост межсе
зонной изменчивости климата, который сопрово
ждался увеличением повторяемости чрезвычай
ных по интенсивности снегопадов.

В последние два десятилетия на Кавказе не на
блюдалось лавинных катастроф, которые по сво
ему масштабу были бы сопоставимы с лавинами 
1975/76 и 1986/87 гг. На современном этапе обру
шение катастрофических лавин носит более ло
кальный и единичный характер. Ранее катастро
фические лавины были приурочены к середине 
зимы и наблюдались после холодных январских 
снегопадов. В настоящее время из-за термической 
нестабильности зимнего периода всё более частым 
явлением стали глубокие оттепели в середине зим
него сезона, которые привели к появлению нового 
генетического типа катастрофических лавин, свя
занных с адвекцией воздушных масс. Адвекцион
ные лавины имеют меньшую дальность выброса и 
зону поражения по сравнению с лавинами из све
жевыпавшего снега. Однако, выходя за пределы 
минеральных конусов выноса, они также угрожают 
жизни людей и инженерным сооружениям.

Изучение следов схода особо крупных лавин в 
различных географических условиях, а также де
тальные обследования участков лавинного пора
жения после многоснежных зим на Большом Кав
казе позволили установить наиболее характерные 
черты и морфологические признаки катастрофи
ческого лавинообразования. В зимы лавинных ка
тастроф широко распространены «лавины с иск
лючительной дальностью выброса», «прыгающие 
лавины с трудно предсказуемыми траекториями 
движения и зоной поражения», весенние мокрые 
«лавины заторного типа», «лавинные заплески», 

которые возникают при переполнении снегом ла
винного лотка. Поэтому перед проектированием 
противолавинных сооружений и разработкой мер 
защиты от лавин необходимо чётко представлять 
себе масштабы лавинной опасности.

Меры защиты от катастрофических лавин
В горных районах для борьбы с особо круп

ными лавинами применяют комплексные меры 
инженерной защиты, которые предусматривают: 
удержание снега в очагах зарождения лавин; огра
ничения по растеканию лавинного снега в зоне 
транзита; установку лавинорезов и тормозящих 
клиньев; сооружение отбойных и отводящих дамб 
на минеральных конусах выноса лавин. Так, в Аль
пах примером может служить комплекс уникаль
ных инженерных сооружений под ледником Та
конназ на северном склоне Монблана, в районе 
перевала Сен-Готард; в Норвегии – применение 
удерживающих и отбойных противолавинных кон
струкций; в Хибинах – использование сдвоенных 
лавиноотбойных и гасящих скорость лавин дамб. 
В Туве недавно сдана в эксплуатацию противола
винная галерея длиной 1340 м на одном из самых 
опасных участков федеральной трассы М‑54 «Ени
сей» Абакан – Кызыл, которая представляет собой 
главную транспортную артерию Республики Тыва. 
На БАМе в 1980‑е годы был построен комплекс 
противолавинных сооружений – тоннели, стенки, 
дамбы, возведённые на лавиноопасных участках 
при пересечении Байкальского, Северо- и Южно-
Муйского хребтов в районе озёр Леприндо. Как 
показали наблюдения, предложенные меры борь
бы с лавинами защищают объекты разного назна
чения, характеризуются разной эффективностью 
и экономическими затратами на поддержание их 
работы. В Приэльбрусье для борьбы с лавинами 
с 1982 г. применяют профилактический обстрел 
склонов, который не может в полной мере обеспе
чить безопасность населения, рекреантов, инже
нерных сооружений и линейных коммуникаций. 
Кроме того, обстрел и рост числа лавин негативно 
воздействуют на скальные и травянистые поверх
ности, усиливая эрозию склонов и препятствуя 
восстановлению леса на склонах и дне долины.

В связи с принятием в 2007  г. Федеральной 
программы по развитию Приэльбрусья Трестом 
«Ай Би Си» Промстрой (г. Нальчик) были начаты 
работы, в основу которых положены инженерные 
методы борьбы с лавинами. Построенный в 2009–
2013 гг. комплекс противолавинных сооружений в 
сочетании с методом профилактического обстрела 
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склонов призван защитить рекреационную инф
раструктуру Приэльбрусья (автомобильную до
рогу, магистральный газопровод, трассу ЛЭП) и 
обеспечить более высокий уровень защиты всего 
горно-туристского кластера на склонах Эльбруса 
(рис. 3). В нашей стране это – первый опыт борьбы 
со снежными лавинами объёмом более 1 млн м3. 
В альпийских странах сооружения подобного типа 
были эффективны и выполняли свои функции на 
протяжении десятков лет, однако в экстремаль
ных снежно-метеорологических условиях и они 
не смогли в полной мере противостоять снежной 
стихии. В Приэльбрусье проводятся мониторинг 
за сходом снежных лавин и оценка эффективности 
комплекса противолавинных сооружений в зимы 
разной снежности. Прошедшие зимы 2010–2013 гг. 
оказались малоснежными, что не позволило оце
нить защитные свойства дамбы. Реальная надёж
ность противолавинных сооружений по защите ли
нейных коммуникаций Приэльбрусья может быть 
дана лишь в условиях многоснежных зим.

Выводы
Во второй половине ХХ в. отмечен рост по

вторяемости особо крупных лавин 1%‑й обеспе
ченности. Лавины подобного типа приобрели 
серийный характер и отмечены в зимы 1967/68, 
1973/74, 1975/76, 1986/87 гг. В начале ХХI в. на
блюдаются общий спад лавинной активности и 
уменьшение повторяемости схода катастрофи

ческих лавин. В условиях нарастания изменчи
вости климата и увеличения числа аномально 
тёплых зим всё чаще фиксируются катастрофиче
ские лавины адвекционного типа. По сравнению 
с лавинами из свежевыпавшего снега они имеют 
меньшую дальность выброса, но также характе
ризуются значительной разрушительной силой 
и при выходе далеко за пределы своих обычных 
границ представляют собой серьёзную угрозу для 
населения, объектов промышленного и рекреа
ционного освоения.
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Summary
The paper is devoted to investigation of cata

strophic avalanches. Every year tens of them rush 
down in different regions of the world and result in 
large-scale disastrous phenomena. Great expenses 
are required for engineering protection of different 
industrial and social objects against such avalanches. 
Definition of the phenomenon «catastrophic ava
lanche» is given. Data on catastrophic avalanches 
in different mountain regions together with condi
tions of formation of them are analyzed. Materials of 
snow-avalanche observations performed since 1960s 
at the Elbrus station of the Lomonosov Moscow State 
University (Central Caucasus) were used for this 
work. The most well-known events of catastrophic 
avalanche releases in mountain regions of Caucasus, 
Alps, and Central Asia are considered. Complex-val
ued measures of engineering protection are discussed 
with respect to different efficiencies of them.

In the second half of 20th century, increase of 
recurrence of especially large avalanches with 1% pro
vision was noted. Such avalanches became serial since 
they were recorded in winters of 1967/68, 1973/74, 
1975/76, 1986/87. But at the beginning of 21nd cen
tury, the avalanche activity became smaller and 
recurrence of their releases did also decrease. Under 
conditions of growing climate instability and increase 
of anomalously warm winters, the catastrophic ava
lanches of advective type are mostly observed. Rela
tive to avalanches from newly fallen snow they have 
smaller run-out distance but they also have significant 
destroying power. It means that if such snow ava
lanches rush out far outside their normal limits they 
bring the threat for population and buildings.


