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На основе дистанционного картографирования и полевых исследований в хребтах Больших Порогов, 
Туманском, Хасынском, Дел-Урэчэн, а также в Дукчинском и Килганском горных массивах установлено 
около 1160 образований, морфологически сходных с каменными глетчерами или развивающихся в тесной 
ассоциации с ними. Кроме каровых каменных глетчеров абляционного происхождения, обнаружено боль-
шое число присклоновых лопастевидных образований, формирующихся в пределах контрастного нео-
тектонического рельефа в зонах тектонического бедленда и в ассоциации с сейсмогенерирующими раз-
ломами. Использование комплекса региональных данных по тефрахронологии, лихенометрии, пыльцевым 
спектрам и радиоуглеродным датировкам позволяет предварительно отнести большинство активных 
каменных глетчеров к позднему голоцену.

Введение
Каменные глетчеры – группа переходных 

леднико во-мерзлотных образований, представляю-

щих собой непрерывный морфологический ряд 

между ледниками и курумами [3]. Они подчиняются 

широтной и высотной поясности, однако в отличие 

от настоящих ледников не имеют прямой связи со 

снеговой границей. Внутреннее строение каменных

глетчеров – прочно сцементированная льдом грубо -

обломочная матрица – определяется каменно-снеж-

но-конжеляцион ным питанием. Основное динамиче-

ское свойство данных образований – способность к 

пластическому течению монолитным телом за счёт 

высокого давления в области ложа [19 и др.]. Пласти-

ческое течение отражается в морфологии поверх-

ности, на которой постепенно формируется серия 

серповидных гряд, валов и понижений. В ассоциации 

с каменными глетчерами развиваются смешанные 

комплексы нивально- и мерзлотно-гравитационного 

рядов (осыпание, лавины, сели, курумы, десерпция, 

солифлюкция, ледово-каменные сели и др.).

Каменные глетчеры обнаружены во многих 

горных сооружениях Америки, Европы и Азии [12–

14, 19]. Значительное их число (более шести тысяч) 

установлено в последнее время на северо-востоке 

Азии [3]. Однако изучены каменные глетчеры недо-

статочно, что связано с удалённостью и труднодо-

ступностью крупных объектов, сложностью проведе-

ния горных выработок в их телах, проблемами опре-

деления возраста и скорости движения. Изучение и 

картографирование формации каменных глетчеров 

имеет не только фундаментальный палеогеографиче-

ский, но и практический интерес, например, при 

проектировании линейных сооружений в горных 

районах. Некоторые каменные глетчеры Чукотского 

полуострова активно разрабатываются в настоящее 

время, так как служат источником высококачествен-

ного строительного щебня.

Основная цель настоящей статьи – дать общую 

характеристику географии и морфологии каменных 

глетчеров Колымского нагорья, которые пока наи-

менее освещены в литературе. Фактической основой 

для этого послужили площадное дешифрирование 

аэрокосмических материалов и полевые работы на 

ключевых участках. Возраст исследуемых образова-

ний определялся на основе комплекса апробирован-

ных ранее методов [3, 8].

История изучения каменных 
глетчеров Колымского нагорья

На территории Колымского нагорья и сопредель-

ных регионов каменные глетчеры начали выделять от-

носительно недавно. Обзор истории их изучения вы-

полнен нами в работе [4]. О нахождении каменных 

глетчеров в Северном Приохотье упоминал Э.Э. Титов 

[18], который характеризует их как довольно редкий и 

не исследованный в регионе склоновый процесс кол-

лювиального морфолитогенеза. К сожалению, кон-

кретных местоположений, разрезов и описаний глетче-

ров в своей работе исследователь не приводит. В моно-

графии С.М. Говорушко [11], посвящённой изучению 

курумов региона, каменные глетчеры также не рассма-

триваются. Однако, обсуждая проблему их происхо-

ждения, исследователь предположил, что «курумы и 

каменные глетчеры различаются генезисом льда. В ку-

румах лёд имеет обычно инфильтрационное, иногда 
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сублимационное происхождение, в то время как насто-

ящие каменные глетчеры всегда связаны с оледенени-

ем» [11, с. 45]. Развивая вслед за Л.Н. Ивановским идею 

о прочной связи каменных глетчеров с ледниками, он 

делает вывод, что основной компонент каменных глет-

черов – лёд, а обломочный материал имеет менее су-

щественное значение. Отнесение каменных глетчеров 

Колымского нагорья к курумам, по-видимому, связано 

с весьма широким пониманием автором последних как 

«грубообломочных (> 10 см) образований, располо-

женных на склонах, крутизной менее угла естественно-

го откоса, распространенных в холодных климатиче-

ских зонах и способных к собственному перемещению» 

[11, с. 5].

В Северном Приохотье (на территории Хабаров-

ского края) каменные глетчеры обнаружены С.С. Бо-

гачевым с соавторами [1]. Они выделяют несколько 

морфологических типов глетчеров. Размеры выявлен-

ных образований варьируют от первых сотен квадрат-

ных метров до 1,5 км2, а мощность – от 5 до 30, реже 

40 м. Фронтальные уступы имеют крутизну до 40°, по-

верхности каменных глетчеров неровные, с извили-

стыми бороздами, воронками и валами от 0,5 до 10 м. 

Эти исследователи делают вывод, что каменные глет-

черы – распространённые полигенетические образо-

вания, тесно связанные с криогенно-склоновыми 

комплексами и обусловленные климатическими и 

геологическими особенностями территории.

Наиболее драматична «история изучения» камен-

ных глетчеров Колымского нагорья в 1990-е годы, 

когда десятки и сотни этих образований дистанцион-

но идентифицировались как сейсмогенные обвалы 

(палеосейсмодислокации) и их «рои» [2 и др.], и после 

этого на основе данного предположения были выпол-

нены региональные палеосейсмические и геодинами-

ческие реконструкции. Это обстоятельство привело к 

специальному изучению формации каменных глетче-

ров северо-востока Азии на протяжении более 

10 лет [3], частный результат которого – доказатель-

ство несостоятельности предшествующих «палеосейс-

могеологических» исследований [17].

Вместе с тем установлено, что отдельные районы 

северо-востока Азии и Колымского нагорья действи-

тельно расположены в зонах повышенной сейсмиче-

ской активности (Охотско-Колымский водораздел, 

п-ов Кони и др.), входящих в сейсмический пояс Чер-

ского. В этих районах обнаружены единичные ледово-

грунтовые образования крупных размеров с яркими 

морфологическими признаками недавних сейсмотек-

тонических деформаций – разрывы на поверхности, 

срыв с ложа, раздробленность и др. При этом в параге-

незисе c ними во вмещающем рельефе иногда отмеча-

ются типичные сейсмотектонические нарушения. Ка-

менные глетчеры, морфологически аномальные и свя-

занные с крупными разломами и зонами их дробления, 

мы отнесли к приразломному типу. Наиболее яркие их 

примеры установлены в Северном Приохотье 

(п-ов Кони) и на Чукотском полуострове [5, 6].

Карта каменных глетчеров Колымского нагорья
Методика картографирования каменных глетче-

ров северо-востока Азии с использованием аэрокос-

мических данных и ГИС-методов изложена нами 

ранее [3, 5]. При площадном дешифрировании кос-

мических снимков с разрешением от 6 до 15 м на тер-

ритории Колымского нагорья установлено около 

1160 объектов, морфологически сходных с каменны-

ми глетчерами или развивающихся в тесной ассоциа-

ции с ними. Около 550 образований отнесено к при-

склоновому лопастевидному типу. В пределах ледни-

ковых каров обнаружено 279 языковидных каменных 

глетчеров и 24 комплексных. Выделено также 

115 крупных снежно-фирновых бассейнов. К отмер-

шим отнесено 82 глетчера. Установлено 13 сейсмотек-

тонических дислокаций, 5 дислоцированных камен-

ных глетчеров и 32 крупных гравитационных обвала.

Средняя плотность распространения каменных 

глетчеров – около 10–17 на 1000 км2. Максимальная 

плотность отмечается на Охотско-Колымском водо-

разделе. Бóльшая часть исследованных объектов приу-

рочена к верхним частям позднеледниковых комплек-

сов плейстоцен-голоценового возраста. Комплексные 

каменные глетчеры – переходные к ледникам образо-

вания – встречаются весьма редко. Они обнаружены в 

истоках некоторых позднеледниковых комплексов в 

осевых частях хребтов Туманский, Корбэндя и Тени-

анный (рис. 1). Наиболее широко в Колымском наго-

рье распространены лопастные присклоновые глетче-

ры, в том числе ассоциирующие с крупными разлома-

ми и зонами тектонического бедленда.

Ключевые участки изучения каменных глетчеров
Хребет Больших Порогов и Бохапчинские горы. 

Массив горы Бол. Мандычан (2200 м) входит в состав 

хр. Больших Порогов и приурочен к одноимённому 

горному массиву, примыкающему к Бохапчинским 

горам. Здесь наблюдается резко расчленённый альпи-

нотипный рельеф с максимальными отметками 

стенок ледниковых каров 2000–2200 м и относитель-

ными превышениями до 1400 м. Наиболее крупный 

позднеледниковый комплекс расположен на север-

ном склоне массива, имеет протяжённость 12,5 км и 

относится к бассейну оз. Гагар и р. Мал. Мандычан. В 

области питания расположена система сложных мно-

гокамерных ступенчатых цирков с отметками днищ от 

1000 до 1600 м. Геоморфологическая схема и описа-

ние комплекса даны в работе [9].

Весь ледниковый комплекс, включая наиболее 

поздние генерации морены и каменные глетчеры, 
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сложен крупными валунами и глыбами гранит-

порфиров, образующими ядро гранитоидного бато-

лита позднеюрско-раннемелового возраста. В преде-

лах ледникового комплекса предположительно вы-

деляют 8–10 стадиальных моренных образований, 

отделённых друг от друга озёрными котловинами, 

ригелями или плоскими наледными поверхностями. 

К поздним гляциально-мерзлотным генерациям от-

несены активные и отмёршие каменные глетчеры 

разных размеров и морфологии, обнаруженные в ис-

токах руч. Левада (рис. 2).

Наиболее крупный карово-долинный глетчер 

(рис. 3) приурочен к левому кару в истоках руч. Левада. 

Длина его – около 2600 м, а сформировался он из ка-

ровой морены. Гипертрофированные размеры и ано-

мально деформированная поверхность с разрывами 

сплошности свидетельствуют о быстром смещении 

фронтальной части почти на 1 км. Крупный отмерший 

присклоновый каменный глетчер расположен на 

правом борту р. Левада на высоте 1070 м. Он относится 

к полилопастному типу, наложен на более ранний ста-

диальный моренный вал, имеет длину около 200–250 м 

и ширину 1 км. Поверхность его сложена крупными 

глыбами преимущественно гранитного состава. Он 

имеет частично инверсионный бугристо-ямчатый ми-

крорельеф с ориентировкой гряд и лопастей в сторону 

тальвега долины. Крутизна фронтального откоса – 

около 30°. На поверхностных обломках хорошо разви-

ты эпилитные лишайники, общее проективное покры-

тие которых достигает 80–90%. В воронкообразных 

понижениях сформировался куртинный почвенно-

растительный покров, представленный кедровым стла-

ником, кустарниковой берёзкой и мохово-лишай-

никовой синузией. В пределах разновозрастных (ста-

диальных) образований (краевые валы, уступы риге-

лей, разновозрастные генерации каменных глетчеров) 

мы провели лихенометрическое датирование и тест 

остаточной прочности [9]. Полученные результаты 

Рис. 1. Каменные глетчеры Колымского нагорья:
1 – ареалы первого позднеплейстоценового оледенения (ранневисконсинского); 2 – ареалы второго позднеплейстоценового 

оледенения (поздневисконсинского); 3 – районы, не охваченные позднеплейстоценовыми оледенениями; 4–7 – каменные 

глетчеры и парагенные им образования: 4 – комплексные каровые, 5 – простые каровые, включая отмёршие, 6 – лопастевид-

ные присклоновые, 7 – отмёршие; 8 – крупные палеосейсмодислокации в ассоциации с аномальными и деформированными 

каменными глетчерами; 9 – населённые пункты

Fig. 1. Rock glaciers of Kolyma Upland:
1 – areas of the first Late Pleistocene glaciation (Early Wisconsinian); 2 – areas of second Late Pleistocene glaciation (Late Wisconsinian); 

3 – areas are not covered by Late Pleistocene glaciations; 4–7 – rock glaciers and their paragenetic's landforms: 4 – complex cirque-

associated, 5 – simple cirque-associated, including fossil, 6 – lobate-shaped slope-associated, 7 – fossil; 8 – large seismic dislocations 

(disturbances) in association with abnormal and deformed rock glaciers; 9 – settlements
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указывают на позднеголоценовый возраст активных 

каменных глетчеров и их генераций.

Горы Дел-Урэччен. Другой позднеледниковый ком-

плекс, расположенный пределах руч. Сысынь (приток 

р. Хасын), изучен нами в 2005 г. Долина ручья, длиной 

около 6 км, выполнена ледниковыми отложениями и в 

верховье замыкается системой ледниковых каров. Де-

тальная геоморфологическая схема с каменными глет-

черами приведена в исследовании [7]. Фрагменты мно-

гочисленных маргинальных каналов показывают, что 

сокращение ледника протекало в четыре стадии и про-

должалось в голоцене. По окончании дегляциации в 

левом борту ручья северной экспозиции отложилась 

боковая морена с остатками погребённого льда. Пре-

кращение ледниковой транспортировки коллювия, 

обильно поступающего с крутого склона, привело к 

погребению блоков глетчерного льда под осыпными 

конусами. В позднем голоцене здесь образовался 

мощный присклоновый каменный глетчер полило-

пастного типа. Он получил название Карамкенский и 

расположен в 2,5 км на северо-восток от пос. Карам-

кен. Длина отдельных его лопастей варьирует от 100 до 

150 м, а общая ширина составляет около 2 км. Поверх-

ность наклонена в сторону тальвега ручья под углом 

около 10°. По внешнему облику глетчер напоминает 

широкую террасовидную поверхность, лишённую 

почвенно-растительного покрова, с крутым и постоян-

но подновляющимся фронтальным откосом. Его по-

верхность сложена средне- и крупноглыбовыми фрак-

циями габбро-диоритов, реже роговиков, развитых на 

коренном склоне. Обломочный материал не окатан, 

имеет следы морозной сортировки. Высота фронталь-

ного откоса на разных участках колеблется от 40 до 

60 м, крутизна – 35–40°. Восхождение по откосу на 

наиболее активных участках фронта глетчера невоз-

можно из-за большой подвижности обломков.

Питающий склон образован чередующимися ска-

листыми и щебнепокровными участками, крутизной 

45–50°. Он почти всегда находится в тени, что способ-

ствует перелетовыванию у подножия крупного снеж-

ника. Задернение поверхности каменного глетчера – 

1%. Микрорельеф образован многочисленными бугра-

ми и гребнями высотой от 3 до 8 м, ориентированными 

поперёк движения глетчера. К вершинам бугров приу-

рочены наиболее крупные глыбы диаметром до 4 м. 

Бугры, разделённые овальными и ромбовидными кот-

ловинами, имеющими глубину до 2,5 м, образуют 

серию из пяти изогнутых и наплывающих друг на друга 

валов. Днища котловин покрыты болотной раститель-

ностью. В небольших выработках на дне котловин 

вскрывается тёмно-серый суглинок с вкраплениями 

сапропеля, тонких веток и растительного детрита. 

С глубины 0,5 м горизонт проморожен. Следы пласти-

ческих деформаций и течения отчётливо проявляются 

в виде изгибания валов, каплевидных наплывов, воро-

нок, термокарстовых и суффозионных просадок. 

Встречаются призматические блоки, разделённые ли-

нейно вытянутыми рвами. Именно возле них сосредо-

точены полосы наиболее льдистых отложений.

Рис. 2. Каменные глетчеры в истоках Мандычанского 

позднеледникового комплекса (хр. Больших Порогов):
1 – бровки ледниковых цирков; 2 – скальные ригели и резкие 

уступы тальвега; 3 – максимальные границы последнего лед-

никовья (поздневисконсинская стадия); 4 – каменные глетче-

ры; 5 – бровки моренных валов; 6 – водно-ледниковые обра-

зования; 7 – крупноглыбовый обвал стенки кара; 8 – отметки 

высот, м; 9 – участки и номера лихенометрических датировок 

и оценок остаточной прочности [10]

Fig. 2. Rock glaciers in the head of the Mandychansky Late 

glacial complex (Ridge of Grand Rapids): 
1 – edges of glacial cirques; 2 – rocky crossbars and sharp ledges of 

the thalweg; 3 – maximum limits of the Last Glaciation (Late 

Wisconsinian Stage); 4 – rock glaciers; 5 – edges of moraine ridges; 

6 – water-glacial sediments; 7 – large block slump of the cirque’s 

wall; 8 – elevation points, m; 9 – sites of lichenometry and Schmidt 

Hammer Test data [10]
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На поверхности каменного глетчера, включая по-

ниженные его участки (западины), где накапливаются 

тонкие фракции (песок и суглинок), отсутствуют от-

ложения кислого вулканического пепла, которые 

широко распространены на поверхности более ранних 

ледниковых генераций, а также на уплощённых участ-

ках окружающих вершин. Поэтому возраст поверх-

ности каменного глетчера, вероятно, менее 2,7 тыс. 

лет [7, 10]. Лихенометрическое датирование позволи-

ло оценить динамический (минимальный) возраст 

данного образования в 2000±400 лет [8].

Хасынский хребет. Водотоки бассейна р. Лев. Па-

латка дренируют северный склон субширотного Ха-

сынского хребта протяжённостью около 50 км и рас-

положенного в 60–70 км от береговой линии Охот-

ского моря. Максимальные отметки вершин достига-

ют 1400 м. Наиболее «свежие» ледниковые элементы 

рельефа и отложения развиты в осевой его части. 

Долины водотоков в истоках заканчиваются сложны-

ми многокамерными карами с крутыми и обрывисты-

ми задними стенками. Типологический позднеледни-

ковый комплекс исследован в бассейне руч. Шатёр 

(рис. 4). В 1 км выше устья ручья, у подножия склона 

в правом его борту, на высоте около 600 м над ур. моря 

обнаружено два небольших отмёрших каменных глет-

чера каплевидной формы, сложенных крупными глы-

бами и щебнем. Крутизна их краевых уступов – 

25 – 30°. Поверхности глетчеров слабо наклонены в 

сторону тальвега и покрыты куртинами кедрового 

стланика. В средней части склона наблюдаются за-

метно обводнённые чашеобразные углубления – об-

ласти питания. Современное питание каменных глет-

черов незначительно и происходит из небольших 

осыпных и десерпционных конусов.

В истоках долины, в отложениях спущенного лед-

никового озерца (см. рис. 4), в неглубокой расчис-

тке [7], под маломощным почвенно-растительным 

слоем обнаружен 10-сантиметровый горизонт серо-

вато-жёлтого вулканического пепла. Этот тип пепло-

вых отложений широко распространён в данном 

районе и сопоставляется с крупным извержением 

одного из вулканов Северной Камчатки около 

2,7 тыс. л.н. [8, 10]. Выше озера наблюдается самая 

молодая (позднеголоценовая) генерация ледниковых 

отложений, представляющая собой неактивный и ча-

стично вытаявший (отмерший) каменный глетчер. 

Поверхность глетчера уплощена, сложена грубообло-

мочными отложениями и совершенно лишена 

почвенно-растительного покрова. Длина глетчера – 

около 400 м. Вулканический пепел на этой генерации 

отсутствует, что позволяет оценить нижнюю границу 

его возраста. Формирование глетчера мы связываем с 

неогляциальным похолоданием 2–2,5 тыс. л.н. Уста-

новленные в озёрных осадках спорово-пыльцевые 

спектры [8] подтверждают это предположение. 

В пыльцевой диаграмме выделены три зоны.

Зона 1 (55–31 см) отнесена к концу бореального – 

началу атлантического периода по шкале Блитта–

Сернанда. Она характеризуется высоким содержанием 

пыльцы Alnus (до 60%), присутствует также пыльца 

Рис. 3. Фронтальная часть 

сорванного с ложа долин-

ного каменного глетчера 

в  истоках  руч.  Левада 

(Мандычанский массив, 

хр. Больших Порогов)

Fig. 3. The terminal part of 

the valley rock glacier at the 

h e a d  o f  L e va d a  C r e e k 

(Man dychansky  Mas s i f , 

Chersky Ridge)
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Betula (до 12%) и Pinus Haploxylon (до 15%). Группа ку-

старничковых и травянистых растений представлена 

пыльцой Poaceae (до 11%), Cyperaceae (до 2%), Asteraceae 

(до 2%), Polygonum Bistorta (до 2%), Brassicaceae (до 1%), 

Papaveraceae (до 1%). Среди спор преобладают 

Polypodiaceae (до 200%), хотя постоянно встречаются 

также Botrychinaceae (до 30%), Sphagnum (до 3%) и 

Lycopodium alpinum (до 2%). Спорово-пыльцевые спек-

тры данной зоны свидетельствуют о широком развитии 

ольховника с примесью древесной берёзы (Betula sect. 
Costata (B.ermani, B.lanata)) и кустарниковой (Betula 
exilis, B. minddendorfii).

Зона 2 (31–4 см) соответствует наиболее холодно-

му интервалу всего спектра. Общее содержание спор 

и пыльцы в этой зоне низкое, что, возможно, указы-

вает на неблагоприятные условия вегетации и раз-

множения. В этой зоне уменьшаются содержания 

пыльцы Alnus (до 10%) и Pinus Haploxylon (до 2–10%). 

Количество пыльцы Betula sp. колеблется от 5 до 20%, 

резко увеличивается содержание Poaceae (до 70%). В 

группе спор доминирует Botrychinaceae (до 25%). Рас-

тительность зоны 2 интерпретируется как травянисто-

кустарниковая тундра. Поскольку содержание пыльцы 

кедрового стланика довольно низкое, можно предпо-

ложить, что верхняя граница леса была несколько 

ниже современной.

Спектры зоны 3 (4–0 см) хорошо сопоставляются с 

современным типом растительного покрова, представ-

ленного редкостойными лиственничниками с подле-

ском из Pinus pumila, Betula exilis, B. Minddendorfii, 
Duckeria fruticosa, Vaccinium uliginosum, V. vitis-idaea, 

Ledum decumbens, Empetrum nigrum. Группа древесных и 

кустарниковых растений состоит из пыльцы Pinus 

Haploxylon (до 40%), Alnus (до 35%), Betula (до 8%). 

Пыльца Cyperaceae, Artemisia, Ericales, Brassicaceae, 

кроме Poaceae (до 15%), содержится в небольших коли-

чествах. В состав спор входят Polypodiaceae (до 180%), 

Spagnum (до 10%) и Botrychinaceae (до 3%).

Наиболее вероятно, что неактивный в настоящее 

время каменный глетчер формировался в конце атлан-

тического периода позднего голоцена в интервале пыль-

цевой зоны 2, т.е. 2–2,5 тыс. л.н., что хорошо согласуется 

с возрастом маркирующего пеплового горизонта.

Туманский хребет. В горах западного побережья 

Гижигинской губы (Туманский хребет), в верховьях 

рек Нярка, Дюкэн, Калалага и Кананыга Р.В. Седо-

вым [15] было установлено пять образований, интер-

претированных им как ледники и именованных 

Нярка, Дюкэн, Охотский, Сомнительный и Кольце-

вой. Длина обнаруженных объектов варьирует от 0,3 

до 1,2 км, площадь – от 0,2 до 0,47 км2. Все они рас-

положены в днищах ледниковых каров северной и 

северо-западной экспозиций. Высота фирновых 

линий колеблется от 690 до 1500 м (?), а область абля-

ции на трёх ледниках во время наблюдений исследо-

вателя была закрыта сезонным снежным покровом 

толщиной 30–50 см, под которым было обнаружено 

30 см нового льда (?). Фирновый бассейн состоит из 

ряда лавинных конусов, возвышающихся на 3–5 м 

над поверхностью снежно-фирновых полей. По при-

ведённым описаниям, исследованные авторами обра-

зования более соответствуют комплексным каменным 

глетчерам абляционного типа со смешанным 

нивально-конжеляционным питанием.

Килганский горный массив. В западной части Туман-

ского хребта в Килганском горном массиве исследова-

Рис. 4. Позднеледниковый комплекс в истоках руч. Ша-
тёр (хр. Хасынский). Дешифрирование выполнено со-
вместно с О.Ю. Глушковой [8]:
1 – русло и пойма; 2 – аллювиально-пролювиальные кону-
сы выноса; 3 – отложения неактивного позднеголоценово-
го каменного глетчера; 4 – отмёршие каменные глетчеры 
раннеголоценового возраста; 5 – позднеголоценовая море-
на; 6 – позднеплейстоцен-голоценовая морена; 7 – поздне-
сартанская морена; 8 – раннесартанская морена; 9 – 
конечно-моренные валы; 10 – ригели; 11 – фрагменты мар-
гинальных каналов; 12 – ледниковые озёра в днищах каров; 
13 – уступы; 14 – наледи; 15 – предполагаемая граница рас-
пространения ледника на границе плейстоцена и голоцена, м; 
16 – геоморфологические границы: а – установленные, б – 
предполагаемые; точки с цифрами – отметки высоты, м

Fig. 4. Late glacial complex at the head of Shatyor Creek 
(Khasynsky Ridge). The interpretation of the aerial pictures 
was conducted in collaboration with O.Yu. Glushkova [8]:
1 – chunnel and floodplane; 2 – fan-alluvial debris-cone; 3 – sedi-
ments of the non-active Holocene aged rock glacier; 4 – fossil rock 
glaciers; 5 – Late Holocene aged moraine; 6 – Late Pleistocene-
Early Holocene aged moraine; 7 – Latest Wisconsinian moraine; 8 
– Middle Wisconsinian moraine; 9 – terminal moraine crests; 10 
– crossbars; 11 – fragments of marginal channels; 12 – glacial 
lakes in cirques; 13 – benches; 14 – naleds; 15 – the supposed size 
of the glacier at the boundary of Late Pleistocene – Holocene, m; 
16 – geomorphological boundaries: a – observed, б – supposed; 
dots and digits – elevations points in meters
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но несколько аномальных (приразломных каменных 

глетчеров) и ледово-каменных образований. В поздне-

плейстоценовый этап здесь возникло мощное оледене-

ние сетчатого типа с широким распространением 

сквозных долин, ледниковых фасеток и отсутствием 

классических ледниковых каров. В пределах резко рас-

членённого среднегорного рельефа, в окрестностях 

рудника Джульетта и в истоках р. Килгана, мы обнару-

жили много мёрзлых ледово-каменных образований и 

каменных глетчеров присклонового типа, чаще всего 

сопряжённых с разрывными нарушениями или ледни-

ковыми фасетками. Можно выделить специфический 

ряд форм, развивающихся при участии активной сейс-

мотектоники, сингенетического промерзания и ледо-

образования: тектонические клинья и отторженцы – 

сейсмотектонический бедленд (рис. 5) – приразлом-

ные каменные глетчеры. В парагенезе с данными про-

цессами в пределах единого перигляциального 

Рис. 5. Некоторые формы 

промерзания коренных 

пород в зонах дробления 

активных разломов (Кил-

ганский массив):
а – промерзающий сейс-

мотектонический бедленд 

(зона дробления коренных 

пород), сложенный с по-

верхности копьевидным 

ко л л юв ием т ри а с ов ы х 

углистых сланцев и песча-

н и ков н а в одо р а з де ле 

руч. Безымянного, фото 

П.П. Колегова); б – линза 

инъек ционны х льдов в 

трещиноватых скальных 

породах на вершине холма 

Джульетта, вскрытая раз-

ведочной траншеей

Fig. 5. Some bedrock freez-

ing landforms in crushing 

zones of active faults (Kil-

gansky Massif):
a – the freezing seysmic-thec-

tonic badland (area of the 

bedrock crushing) consisting 

with hastate debris of Triassic 

carbonaceous shales and 

sandstones at the head of Bez-

ymyanniy Creek (Kilgansky 

Massif); б – the lens of conge-

lation ice in the fractured bed-

rocks on the top of Juliet Hill 

cut with prospecting trench
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(мерзлотного) ландшафта активно развиваются осыпа-

ние, десерпция, суффозия, снежно-водокаменные сели 

и наледеобразование.

Приразломный каменный глетчер бассейна 

руч. Красный (истоки р. Килгана) сложен мелким 

угловатым щебнем триасовых песчаников и алевроли-

тов и относится к полилопастному типу. Мощность 

лопастей во фронтальной части – 10–15 м. Каждая ло-

пасть питается из отдельной осыпи. Резкий осыпаю-

щийся фронтальный откос переходит в субгоризон-

тальную площадку шириной 40–50 м и длиной 25–30 м. 

Тыльная часть площадки перекрыта осыпным кону-

сом. Суммарная ширина слившихся лопастей камен-

ного глетчера составляет около 300 м.

Охотское побережье. Крупный скальный опол-

зень обнаружен в черте г. Магадан в нижней части 

южного склона горы Портовой [8, 16]. Фронтальной 

частью он примыкает к дорожной насыпи между 

портом г. Магадан и западной оконечностью бух. На-

гаева. Длина оползня – около 320 м, ширина 330 м, 

площадь 0,9 км2, мощность – около 20–25 м, объём 

составляет примерно 1,7 млн м3. Он приобрёл лопа-

тообразную в плане форму с расширенной нижней 

частью. Поверхность ниши отрыва имеет серповид-

ную форму и расположена на высоте около 300–

350 м над ур. моря Среднее расстояние перемеще-

ния – около 100 м. С боков исследуемое тело огра-

ничено эрозионными ложбинами глубиной 5–10 м, 

развивающимися по зонам трещиноватости, дробле-

ния и будинирования в подстилающих коренных по-

родах гранитоидного состава. В подрезанном техно-

генными выработками фронтальном обрыве вскры-

вается зона дробления с фрагментами милонитизи-

рованных поверхностей скольжения субширотного 

Нагаевского активного разлома.

Поверхность оползня имеет ступенчатое строе-

ние, обусловленное чередованием поперечных терра-

совидных уступов шириной 10–30 м, задернованных 

и покрытых лесом из каменной берёзы. Уступы ступе-

ней сложены грубообломочными отложениями, 

почвенно-растительный покров отсутствует. Участки 

поверхности покрыты курумами, в которых выделя-

ются выпуклые аккумулятивные конусы и каменные 

потоки, выполняющие дренажные (эрозионные) бо-

розды. Возраст оползневого тела г. Портовая и ослож-

няющих его поверхность курумных конусов различен. 

Так, минимальный возраст прослоев вулканического 

пепла, обнаруженных в разрезах почвенных куртин на 

поверхности оползня, – 2,7 тыс. лет [10]. Вместе с тем 

в горной выработке одного из курумных конусов (за-

падная часть оползня) обнаружены погребённые де-

формированные почвенные горизонты с пепловыми 

прослоями. Максимальная радиоуглеродная датиров-

ка углефицированной древесины составила 875±10 лет 

(МАГ-1536) [16]. Это позволило установить период 

активизации процессов курумообразования на теле 

оползня XII–XIII вв., что соответствует малому лед-

никовому периоду. Морфология данного оползня и 

приуроченность стенки срыва к тектоническому 

уступу активного Нагаевского разлома не исключают 

возможности активизации движений в результате 

сейсмической активности.

Заключение
Построенная карта каменных глетчеров Колым-

ского нагорья и описания отдельных типологических 

объектов позволяют установить, что каменные глетче-

ры и близкие им ледово-каменные образования разви-

ваются преимущественно в 200-километровой полосе, 

протягивающейся вдоль побережья Охотского моря и 

подверженной активному влиянию тихоокеанских 

муссонов. Бóльшая их часть наследует участки и эле-

менты позднеплейстоценового ледникового рельефа в 

водораздельной части колымского и охотского скло-

нов. На распространение морского климата в глубь 

континента значительно влияет конфигурация горных 

хребтов, принимающих на себя основную долю осад-

ков – 700 мм/год и более. Такую же географическую 

тенденцию имеют ареалы распространения основных 

стадий позднеплейстоценового оледенения. Наличие 

или отсутствие разных морфогенетических типов ка-

менных глетчеров служит хорошим палеоклиматиче-

ским индикатором, указывающим на изменение усло-

вий морфогенеза в позднем плейстоцене и голоцене.

Каменные глетчеры абляционного типа приуроче-

ны к узлам позднеплейстоценового оледенения. Рас-

полагаясь в верхних частях позднеледниковых ком-

плексов, они служат их составными и самыми молоды-

ми элементами. Это позволяет рассматривать абляци-

онные каменные глетчеры как результат или некую 

специфическую стадию распада последнего оледене-

ния. Вместе с тем прямые и косвенные данные о воз-

расте каменных глетчеров указывают на их активиза-

цию в позднем голоцене.

Каменные глетчеры мерзлотного типа связаны с 

сингенетическим промерзанием грубообломочных от-

ложений повышенной мощности в основаниях скло-

нов и характеризуются развитием сплошного цементи-

рующего ледяного наполнителя. Значительная часть 

активных в настоящее время присклоновых каменных 

глетчеров, практически оторванных от современной 

снеговой границы, обусловлена синлитогенным про-

мерзанием дезинтегрированных грубообломочных 

пород в зонах дробления активных разломов и может 

нести опосредованную информацию о голоценовой 

сейсмотектонической активности региона.

На Колымском нагорье установлены самые разные 

ледово-каменные образования мерзлотно-гравита-

ционного (коллювиального) и смешанного генезиса, 

классификационное положение которых и происхо-
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ждение окончательно не ясны, что требует более де-

тального изучения ключевых объектов, оценки их воз-

раста и классификационного положения.

Исследования выполнены при поддержке РФФИ, 

проект № 11-05-0046-а.
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Summary
Based on remote mapping and field studies in Grand 

Rapids, Tumansky, Hasynsky, Del-Urechen Ridges as well 

as Dukchinsky and Kilgansky Mountain Massifs there were 

identified about 1160 landforms which morphologically are 

similar to the rock glaciers or they develop in close associa-

tion with them. Besides tongue-shaped cirque rock glaciers 

originated due to ablation, a large number of lobate-shaped 

slope-associated rock glaciers were recognized. Significant 

quantity of such forms are developing within the active 

neotectonic areas, in zones of seismic-tectonic badland 

and in association with active earthquakes-controlling 

faults. Multiplication of regional data on volcanic-ash-

chronology, lichenometry, Schmidt Hammer Test, pollen 

spectra and single radiocarbon data, most of the active rock 

glaciers were preliminary attributed to the Late Holocene.
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