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Рассматриваются сходство и различие отложений гигантских гляциальных паводков с отложениями других 
генетических типов в Горном Алтае. Дилювиальный комплекс сложен отложениями, которые формируются 
в определённой последовательности (снизу вверх): селевая фация валунно-галечников с глыбами; поймен-
ная фация параллельнослоистых песков и дресвяников; русловая фация косослоистых галечников; алев-
ропесчаная фация суспензитов; оплывневая фация грязекаменных миктитов; фация вторично-подпрудных 
озёрных тонко- и параллельно-слоистых алевритов и песков. В отложениях разных генетических типов 
могут встречаться фации, сходные по текстурно-структурным характеристикам, но геологическое строение 
и фациальная архитектура осадочных комплексов различного происхождения (число совместно наблюда-
ющихся литотипов и характер их геологических взаимоотношений) отличаются собственными спецификой 
и узнаваемостью.

Введение
Приоритет в изучении рельефа и отложений, 

сформированных в четвертичном периоде гигант-

скими гляциальными паводками на территории 

Горного Алтая, принадлежит А.Н. Рудому [18]. 

В дальнейшем научной разработкой этой темы зани-

мался ряд исследователей [2, 5, 7, 8, 16, 19, 22–25 и 

др.]. Знаки гигантской ряби обнаружены во многих 

горных районах как в России, так и за её предела-

ми [20]. Это подтвердило представление о том, что 

четвертичные прорывы ледниково-подпрудных 

вод – явление не эксклюзивное для оз. Миссула 

[22, 23]. Отметим, что становление новой для Сибири 

палеогеографической концепции дилювиального 

морфолитогенеза [18] сопровождалось резкой крити-

кой [3, 9, 15, 17 и др.]. К альтернативным трактовкам 

происхождения отложений высоких (до 300 м) и 

средних (до 60–70 м) террас рек Чуи и Катуни отно-

сятся гляциальная (морены и камовые террасы) и 

аллювиальная концепции, которые лежат в основе 

региональной стратиграфической схемы и государ-

ственных геологических карт изучаемой террито-

рии среднего и мелкого масштабов [3, 4, 10].

Научные дискуссии о происхождении гигант-

ских знаков ряби, а также средних и высоких террас 

Горного Алтая идут до настоящего времени. Неред-

ко одна и та же фотография в публикации одного 

автора декларируется как «гигантская рябь тече-

ния», а в публикации другого – как «ребристая 

морена». Поэтому особое значение приобретают 

критерии, позволяющие отличить дилювий от 

других генетических типов отложений. Вместе с 

тем при анализе материалов по данной проблеме 

возникает впечатление о широком распростране-

нии процессов конвергенции, что позволяет иссле-

дователям давать определённым формам рельефа 

разные генетические толкования. Например, гря-

довый рельеф характерен не только для «гигант-

ской ряби» и «ребристых морен», но и для инверси-

онных абляционных морен, периферических зон 

гигантских оползней-обвалов, солифлюкционных 

образований, каменных глетчеров и др. Это позво-

ляет оппонентам указывать на «бездоказатель-

ность» аргументации сторонников дилювиальной 

концепции. Более того, проблема генетической 

диагностики не ограничивается рамками полемики 

о гляциальных суперпаводках. Существуют пред-

ставления, что в пределах горных территорий 

аллювий трудно отличим от морен и провести гра-

ницу между аллювием ледникового питания и 
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флювиогляциальными отложениями трудно даже 

на понятийном уровне. По мнению авторов статьи, 

тезис об изоморфизме признаков в рассматривае-

мом контексте – чрезмерное преувеличение. Обос-

нованию этой точки зрения и посвящена предла-

гаемая публикация.

Дилювиальный комплекс 
(комплекс гляциальных суперпаводков)

Прежде всего, определимся с понятием дилю-
вий. По особенностям захвата, транспортировки, 

отложения и переотложения обломочного матери-

ала дилювий представляет собой селевые образо-

вания. Однако гляциальный суперпаводок больше 

обычных горных селей минимум на порядок по 

объёму перемещаемой воды, а также по количе-

ству захваченного и переотложенного обломочно-

го материала. Согласно [18], гляциальные супер-

паводки возника ли при прорыве подпрудно-

озёрными водами ледниковых плотин, перегора-

ж и вавш и х во врем я оледенен и й горлови н ы 

межгорных котловин. Суммарный объём воды, 

например, в ледниково-подпрудных озёрах Чуй-

ской и Курайской котловин, по разным оценкам 

составлял от 1000 км3 [7] до 2000 км3 [18]. При 

таком количестве воды гляциальные суперпавод-

ки были преимущественно несвязными, т.е. водо-

каменными селями. Грязекаменное перемещение 

обломочного материала возникало в завершаю-

щую фазу суперпаводка: после ухода основной 

массы воды из магистральной долины, когда по её 

бортам оплывал остаточный обломочный матери-

ал в виде площадных грязекаменных потоков.

Одна из наиболее характерных черт суперпа-

водковых образований – цикличность. С.В. Пар-

начев [16] выделил и описал в Яломано-Катунской 

зоне Горного Алтая типовой паводковый циклит, 

фациальный состав которого был впоследствии 

дополнен И.Д. Зольниковым [7]. Рассмотрим под-

робнее его строение. Как правило, каждый циклит 

начинается с базального слоя селевой фации, 

который представлен грубообломочным материа-

лом (галька, щебень, валуны, глыбы) с более мел-

козерн ист ы м запол н и телем (песок, г рави й, 

дресва). Слоистость селевой фации – грубая 

параллельная и грубая косая. Нередко этот слой 

обогащён в разной степени окатанными обломка-

ми более 1 м в поперечнике, т.е. глыбами. Страти-

графически выше в суперпаводковом циклите 

формируются осадки «пойменной» фации. Во 

время гигантских горных паводков вода затапли-

вала не только пойму, но и всю речную долину, по 

которой он проходил. При этом уровень воды 

поднима лся на сотни метров. Остроугольные 

обломки захватывались катастрофическим пото-

ком из склоновых осыпей. Щебень опускался в 

область влекомого наноса нижней части потока, 

где вместе с валунами и гальками окатывался, а 

дресва (размер обломков от 1 мм до 1 см) вместе с 

песком переносилась в толще воды в виде взвеси 

без интенсивных соударений на большие расстоя-

ния. Дресва и песок откладывались при резком 

падении скорости и несущей способности потока 

на поворотах и в сужениях долины, что приводи-

ло к быстрому, фактически одномоментному (в 

режиме «лавинной» седиментации) выпадению 

обломков не только на пойме, но и в пределах всей 

затопленной долины, в том числе и на склонах 

разной крутизны. Параллельная слоистость в 

данном случае отражает не озёрную обстановку 

седиментации, а обстановку массового выпадения 

в осадок взвешенных обломков и их наслаивание 

по днищу потока. Иногда, кроме параллельной 

слоистости, наблюдаются косые серии, ч то 

лишний раз подчёркивает флювиальный (потоко-

вый) генезис отложений.

В кровле, а иногда и в подошве параллельно 

слоистым дресвяникам и пескам в ряде случаев 

фиксируются маломощные (от нескольких санти-

метров до нескольких дециметров, редко до 1 м) 

неслоистые алевриты и пески, представляющие 

собой, по всей видимости, суспензиты – зерновые 

потоки повышенной плотности. Согласно [12], 

такие отложения можно рассматривать как отло-

жения потока, перегруженного достаточно одно-

родным в гранулометрическом отношении мате-

риалом пастообразной высокоплотностной кон-

систен ц и и. На д пой мен н ы м и пара л лел ьно-

слоистыми дресвяниками и песками залегают 

косослоистые галечники русловой фации, кото-

рые формировались при опускании уровня воды 

до положения, при котором доминировали обста-

новки перемещения обломков путём волочения 

по дну и сальтации. В данном случае галечники 

отлагались не в речном русле, а по всей маги-

стральной долине, которая и служила руслом ги-

гантского гляциального селя. Основание этих от-

ложений обычно отделяется от пойменных дрес-

вяников и песков эрозионным размывом и грубо-

обломочным щебнисто-валунным слоем.

Русловые галечники суперпаводкового цикли-

та перекрываются отложениями оп лывневой 

фации, сформировавшимися за счёт стекания 

переувлажнённого грязевого материала по бортам 

долины после спада паводка. Для оплывневой 

фации характерен смешанный гранулометриче-

ский состав, где соседствуют пылеватые частицы, 

песчаные зёрна, а также крупные обломки разной 

степени окатанности: гравий, дресва, щебень, 

галька, валуны. Такие отложения смешанного 
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гранулометрического состава обычно называются 

миктитами (mixture – смесь). Суперпаводковый 

циклит завершается тонкозернистыми субпарал-

лельно-слоистыми алевритами и песками вто-

рично-подпрудных озёр, которые отлагались в 

понижениях днища долины, преобразованного 

гигантским потоком, в переуглублениях, на пло-

щадках террас в результате их осложнения павод-

ковыми грядами и валами, а также в долинах при-

токов, перегороженных селевыми отложениями. 

Вторично-подпрудные озёра могут существовать 

после прохождения суперпаводка весьма долго (на 

протяжении многих тысячелетий в процессе 

последующего межледниковья), т.е. до тех пор, 

пока не будет прорезана селевая плотина, перего-

раживающая сток воды из притока. После осуше-

ния озёр их отложения перекрываются неслоисты-

ми алевритами субаэральных покровов.

По фациальному строению суперпаводковый 

комплекс [7, 16] кардинальным образом отличается 

от гляциокомплекса [1, 6, 11] и комплекса горного 

аллювия [13, 21]. Рассмотрим ключевые разрезы 

гляциального, аллювиального и суперпаводкового 

осадочных комплексов Горного Алтая.

Геологическое строение показательных разрезов
Для иллюстрации геологического строения 

осадочных комплексов разного происхождения 

приведём примеры разрезов, генетическая интер-

претация которых очевидна. Так, ни у кого из 

исследователей Горного Алтая не вызывает сомне-

ния ледниковое происхождение отложений в Куэхта-
нарском разрезе (50°,15746 с.ш., 88°,28574 в.д.), распо-

ложенном на правом берегу р. Чуя, напротив трого-

вой долины её правого притока – р. Куэхтанар, в 

районе 855 км Чуйского тракта. Здесь береговой 

обрыв, высотой до 40 м над урезом воды и протя-

жённостью около 1 км, простирается с юго-запада 

на северо-восток. На рис. 1 показан фрагмент обна-

жения, приуроченного к юго-западному оконча-

нию обрыва. Снизу вверх и с юго-запада на северо-

восток (слева направо на рис. 1) обнажены:

1) доледниковая пачка, представленная буро-

цветными щебнистыми с песчано-алевритовыми 

(пылеватыми) прослоями делювиально-колю-

виальными отложениями (слой 1) и серыми флю-

виальными валунниками и галечниками с песчано-

гравийным заполнителем, имеющим линзовидно-

косую слоистость (слой 2);

2) нижний гляциокомплекс (слой 3), сложенный 

серым с буроватым оттенком диамиктоном (под диа-

миктоном подразумевается смесь валунов, гальки, 

гравия с зёрнами и частицами алевритовой и пес-

чаной размерности, заполняющими пространство 

между крупными обломками);

3) верхний гляциокомплекс, образованный 

тёмно-серым диамиктоном (слой 4), серым валунно-

галечником (слой 5), тёмно-серым с палевым оттен-

ком диамиктоном (слой 6).

В рассмотренном обнажении чётко фиксируют-

ся признаки ледникового происхождения диамик-

тонов. Подошва нижнего диамиктона (слой 3) воз-

Рис. 1. Куэхтанарский разрез ледникового 

комплекса.
Гранулометрические фракции: 1 – алеврито-

вая; 2 – песчаная; 3 – дресвяная; 4 – гравий-

ная; 5 – щебнистая; 6 – галечная; 7 – валун-

ная; 8 – глыбовая; цифры в кружках – слои

Fig. 1. Kuekhtanarsky section of glacial complex.
Granulometric fractions: 1 – silty; 2 – sand; 3 – 

grussy; 4 – gravel; 5 – gravelly; 6 – pebble; 7 – 

boulder; 8 – blocky; numbers in circles – layers
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дымается на рис. 1 справа налево, т.е. с северо-

востока на юго-запад. Вдоль контакта, на границе 

слоя 3 со слоем 1, дискретно прослеживается листо-

ватая глинка трения, показывающая, что данный 

контакт – это гляциошарьяж, т.е. пологий надвиг 

ледникового происхождения. В приподошвенной 

части (особенно на северо-востоке обнажения) 

прослеживаются бурые и тёмно-серые полосы с 

«размазанно-притёртыми» очертаниями, указыва-

ющими, что слой 3 представляет собой основную 

морену, сформировавшуюся непосредственно под 

ледником при его движении и вовлечённую в 

совместные гляциодислокации с отложениями лед-

никового ложа (слои 1 и 2). Абляционные морены и 

флювиогляциальные отложения нижнего гляцио-

комплекса уничтожены последующей ледниковой 

экзарацией. В верхний гляциокомплекс входят 

основная морена (слой 4), вовлечённая в гляцио-

дислокации с подстилающими слоями 1–3, и абля-

ционные образования стадии дегляциации: флю-

виогляциал (слой 5) и оплывневая морена (слой 6), 

сформировавшаяся за счёт вытаивания обломочно-

го материала на поверхности ледника и дальнейше-

го перемещения этого материала в виде медленных 

грязекаменных потоков.

Гляциальное происхождение рассматриваемых 

отложений подтверждается их текстурными осо-

бенностями (в частности, характером дислокаций 

близ подошв основных морен) и закономерностями 

пространственного сочетания фаций в гляциоком-

плексе (нижняя часть – основные морены, верх-

няя – оплывневые морены с флювиогляциальными 

прослоями). Кроме того, достаточно показательны 

гранулометрический состав морен (диамиктоны), а 

также морфология крупных обломков (валунов и 

галек), которые представляют собой типичные 

ледогранники (утюгообразные обломки с пришли-

фованными гранями и рёбрами).

В качестве типичного примера аллювия на 
Горном Алтае приведём карьер высотой 14 м, выра-

ботанный в уступе речной террасы на левом берегу 

р. Катунь, на юго-восточной окраине Уймонской 

котловины (50°,20446 с.ш., 85°,94220 в.д.). На рис. 2 

показан достаточно представительный фрагмент 

стенки карьера, где чередуются серые гравийно-

галечники с песчаным заполнителем, характери-

зующиеся линзовидно-косой слоистостью (слои 1, 

3, 5), и светло-серые до палевых субгоризонтально 

параллельно переслаивающиеся алевриты и пески 

(слои 2, 4). Венчают разрез параллельно переслаи-

вающиеся серые гравийные пески и светло-серые 

до палевых алевриты и пески (слой 6). Обращает на 

себя внимание хорошая окатанность валунов и 

галек (почти все обломки – сфероиды).

Рассмотренный разрез можно интерпретировать 

как аллювий с чередованием по вертикали отложе-

ний русловой и пойменной фаций. Особо подчер-

кнём, что в серых гравийно-галечниках при отсут-

ствии светлых алевритов и песков не всегда легко 

проследить и детально задокументировать косую, 

линзовидную и мульдообразную слоистость, анало-

гичную той, которая показана на рис. 2. Для этого 

требуется кропотливая работа на обнажении 

геолога-седиментолога достаточно высокой квали-

фикации. Однако даже при внимательных полевых 

наблюдениях в течение 5–10 мин исследователем 

Рис. 2. Разрез аллювиальных отложений террасы р. Катунь в Уймонской котловине:
1 – алевропески; остальные усл. обозначения см. на рис. 1

Fig. 2. The section of alluvial terraces of Katun river in Uymon hollow:
1 – silt and sand; other symbols refer to Fig. 1
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любого уровня однозначно воспринимается общий 

текстурный облик отложений, подчёркнутый изме-

нениями гранулометрического состава и ориента-

цией плоскостей уплощения валунов и галек. При 

наличии светлых мелко- и тонкозернистых просло-

ев именно они могут служить чёткими маркерами, 

помогающими установить и проследить текстурные 

особенности отложений.

Для диагностики отложений гляциальных супер-
паводков большой научный интерес вызывает 

разрез в карьере по Чемальскому тракту в районе 

пос. Узнезя (51,52618° с.ш., 85,94564° в.д.). Карьер 

вскрывает отложения высокой террасы р. Катунь в 

районе приустьевой части её правого притока – 

р. Узнезя. Стенка карьера простирается с запада на 

восток на 250 м, а её высота достигает 62 м (рис. 3). 

Здесь вскрыты четыре однотипно сложенные пачки 

образований гигантских гляциальных паводков 

(каждая из пачек соответствует суперпаводкому 

событию), на которых залегает пятая пачка делю-

вия (отложения плоскостного смыва на склоне). 

Пачки содержат слои трёх типов:

1) серые валунники и галечники с цепочками, 

прослоями и массивными скоплениями глыб; 

слоистость – грубая косая и грубая параллельная 

(слои 2.1–2.3, 3.1, 4.1); генезис – отложения влеко-

мого наноса («селевая» и «русловая» фации супер-

паводков, согласно классификации [16]);

2) светло-серые и серые дресвяники и пески 

с тонкой косой и пара ллельной слоистостью 

(слои 2.5, 3.2, 3.4, 4.2, 4.4); генезис – отложения 

взвешенного наноса («пойменная» фация супер-

паводков, согласно классификации [16]);

3) светло-серые неслоистые а левропеск и 

(слои 2.4, 3.3, 4.3); генезис – суспензиты (зерновые 

потоки).

Из приведённого описания нетрудно заметить, 

что пачки представлены чередующимися отложе-

Рис. 3. Узнезинский разрез суперпаводковых отложений:
а – начало разреза; б – продолжение разреза; остальные усл. обозначения см. на рис. 1

Fig. 3. Uznezinsky section of megaflood deposits:
а – beginning of the section; б – the end of the section; others symbols refer to Fig. 1
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ниями влекомого и взвешенного наноса. Подошвы 

слоёв внутри пачек, как правило, ориентированы в 

одном направлении, а подошвы самих пачек имеют 

в целом по протяжённости разреза не субгоризон-

тальное, как у речных отложений, а наклонно-

облекающее (в сторону оси магистральной долины) 

залегание, характерное для отложений суперпавод-

ков. Особо отметим субгоризонтальное залегание 

слоев 1.1 и 2.2 в основании разреза, не позволяющее 

наклонное залегание подошв слоев 2.3–4.2 объяс-

нить постседиментационным неотектонически 

обусловленным перекосом. Если сравнить рис. 2 и 

3, то очевидно, что размер косой и параллельной 

слоистости влекомого наноса в дилювии на поря-

док больше, чем в аллювии. Обращают на себя вни-

мание и гигантские мощности пойменной фации 

(пески и дресвяники) у дилювия по сравнению с 

маломощными прослоями пойменных алевритов и 

песков у горного аллювия.

Отсутствие гляциодислокаций, аналогичных 

показанным на рис. 1, а также диамиктонов, похо-

жих на описанные в Куэхтанарском разрезе, не 

позволяет интерпретировать Узнезинский разрез 

как гляциальной. Глыбы в слое 2.2, протягиваю-

щиеся прослоями и цепочками по слоистости, 

представляют собой не моренные отложения, а 

образования, перенесённые и отложенные непо-

средственно водным потоком. Объяснение накло-

на слоёв за счёт формирования камовых террас 

также неубедительно, так как отсутствуют дисло-

кации обрушения, неизбежно возникающие при 

исчезновении ледника, на который внутренней 

стороной опираются камовые террасы магистраль-

ной долины.

Согласно [18], прямой индикатор дилювия – 

полиэдрические блоки песка, обнаруженные и 

задокументированные в составе слоёв 2.3, 4.1, 4.4 

Узнезинского разреза. Их формирование обуслов-

лено взламыванием мёрзлых грунтов селем с даль-

нейшим перемещением гигантских обломков лёдо-

грунтов в бурном водном потоке. После запако-

вывания во флювиальных (потоковых) осадках 

происходит вытаивание льда в цементе и при после-

дующем вскрытии обнажаются рыхлые слоистые 

пески в виде блоков-параллелепипедов до 5 м в 

поперечнике. Вряд ли можно представить себе 

другой генезис таких блоков, захороненных, соглас-

но потоковой параллельной и косой слоистости, в 

водных отложениях. Достаточно показательны 

фациальные переходы между параллельной и косой 

слоистостью в пойменных песках слоя 3.2. Инте-

ресны так же пара ллельно переслаивающиеся 

пески, дресвяники, галечники слоя 1.1, которые по 

своему гранулометрическому составу и текстурам 

представляют собой сочетание влекомого и взве-

шенного наносов, что достаточно часто встречается 

в дилювиальных отложениях. Отметим, что для 

гляциа льного селя характерна многократная 

импульсность водного потока, что приводит к 

смене динамических обстановок.

Таким образом, рассмотренные разрезы Гор-

ного Алтая показывают, что осадочные комплек-

сы гляциального, аллювиального и суперпавод-

кового генезиса характеризу ются достаточно 

узнаваемым фациальным составом и геологиче-

ским строением.

Сравнительный анализ фаций
Прежде всего, подчеркнём тот факт, что седи-

ментология четвертичного периода уже давно сде-

лала шаг вперёд, который, как ни странно, игнори-

руется не только географами и геоморфологами, но 

и многими геологами. Речь идёт о том, что генети-

ческие типы четвертичных отложений на совре-

менном уровне исследований рассматриваются не 

как монофациальные, а как полифациальные оса-

дочные комплексы, имеющие специфический и 

вполне узнаваемый состав и строение, т.е. свое-

образную фациальную архитектуру. Что же касает-

ся отдельных фаций, то они могут быть сходными в 

разных осадочных комплексах в связи с похожими 

динамическими обстановками осадконакопления. 

Опыт полевой работы на Горном Алтае показывает, 

что большинство диагностических проблем, как 

правило, возникает при изучении небольших фраг-

ментарных обнажений, когда вскрываются моно-

фациальные отложения. Так, при обнаружении 

косослоистых галечников, которые вскрываются в 

обнажении, не превышающем в поперечнике 

первые метры, трудно однозначно решить вопрос в 

пользу аллювиальной, дилювиальной или флювио-

гляциальной трактовок.

Наибольшие дискуссии вызывают небольшие 

обнажения с геологическим разрезом, представ-

ленным отложениями смешанного гранулометри-

ческого состава. В таких обнажениях отложения 

грязекаменного селя по структурно-текстурным 

признакам нелегко отличить от оплывневой фации 

суперпаводка, впрочем, как и от отложений, обра-

зовавшихся при многодневных дождях за счёт пере-

мешивания обломочного материала при его разжи-

жении и стекании по склонам. Более того, при 

поверхностном изучении эти образования путают с 

моренами, а также с обвальными отложениями, 

представленными смесью обломков разного разме-

ра с несортированным грубым тальвеговым аллю-

вием, валунниками и глыбовниками несвязных 

селей.

Вместе с тем даже при исследовании монофаци-

альных обнажений с миктитами (смесями облом-
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ков разных размеров) есть признаки, облегчающие 

диагностику. Индикаторами генезиса отложений 

служат морфология и состав грубых обломков, а 

также соотношение фракций мелкозёма. Так, в 

обвальных образованиях преобладают остроуголь-

ные отломы, щебни и дресва, обычно однотипные 

по петрографическому составу, поскольку источ-

ником служит близрасположенный горный склон. 

В качестве заполнителя между крупными обломка-

ми выступает порошкообразный алеврит, форми-

рующийся при дроблении и истирании обломков в 

процессе горного обвала. В моренах обычно преоб-

ладают ледогранники разного петрографического 

состава, а заполнителем служат алеврит и песок. 

Крупные обломки оплывневых образований, как 

правило, не окатаны, но по сравнению с обвальны-

ми имеют меньшую размерность (доминируют 

щебни и дресва) и более песчаный заполнитель 

(алевропесок, а не алеврит). Кроме того, в оплывне-

вой фации суперпаводков часто присутствуют 

маломощные (10–20 см) прослои галечников, отло-

женные слабыми потоками на склонах, сопутству-

ющих оплыванию грязевых масс.

Существенное значение имеет ориентировка 

границ геологических тел в пространстве. На-

пример, обычные горные сели ограничиваются 

материнской долиной, а при выходе их на рав-

нинные участки межгорных котловин или маги-

стральных речных долин формируется вытяну-

тое, быстро вык линивающееся геологическое 

тело с резкими боковыми границами [14]. В отли-

чие от них базальные валунники и глыбовники 

гигантских гляциальных суперпаводков просле-

живаются на большие расстояния в разрезах ма-

гистральных горных долин и котловин протя-

жёнными слоями. С учётом сказанного рассмот-

рим те признаки, которые помогут географу, не 

имеющему навыков специалиста-седиментолога, 

отличить дилювий от образований другого гене-

зиса при изучении обнажений.

Прежде всего, для отложений гляциальных 

су перпавод ков визи т ной к ар точ кой сл у ж ат 

параллельно-слоистые пески и дресвяники с ред-

кими прослоями и линзами щебней и галечников. 

Эти отложения взвешенного наноса, в ряде случа-

ев характеризующиеся косой слоистостью и даже 

восходящей рябью течения, достигают значитель-

ных мощностей (иногда более 10 м) и не имеют 

внутри следов субаэрального перерыва (эфемер-

ных палеопочв, клиньев, криотурбаций и т.п.). 

Пойменные фации горного аллювия никогда не 

достигают таких мощностей. Ещё одна эксклю-

зивная фация дилювия – валунники и глыбовни-

ки с параллельной и гигантской косой слоисто-

стью (при этом значительная часть глыб окатана), 

что отличает их от морен. Подошвы пачек и слоёв 

суперпаводковых образований ориентированы 

субгоризонтально в продольных сечениях маги-

стральной долины и наклонно к оси долины в 

поперечных сечениях, что позволяет отличить их 

от горного аллювия. Грубая параллельная слои-

стость, наклонённая в сторону оси магистральной 

долины, более типична для влекомого наноса 

суперпаводков, чем для русловой фации горного 

аллювия. По размеру обломки в дилювии крупнее, 

чем в а ллювии, в среднем на одну фрак цию 

(например, в пойменной фации – пески и дресвя-

ники у дилювия и алевриты и пески – у аллювия). 

Кроме того, в аллювии обломки в среднем на 

1,5 балла более окатанны, чем в дилювии. Прямой 

индикатор дилювия – «дропстоуны», представля-

ющие собой каменные подушки или полиэдриче-

ские блоки песков, которые сформировались при 

перемещении и отложении бу рным потоком 

обломков ледогрунтов. Однако наилучшим инди-

катором дилювия служит описанное закономерное 

сочетание в пространстве характерных фаций.

Заключение
Изоморфизм признаков горных четвертичных 

отложений разных генетических типов суще-

ственно преувеличен, по крайней мере для Гор-

ного Алтая. Имеется целый ряд характеристик, 

который позволяет судить о генезисе отложений 

даже в небольших монофациальных разрезах, а 

наличие полифациального геологического разре-

за с хорошей обнажённостью, как правило, позво-

ляет уверенно диагностировать генезис изучае-

мых отложений у осадочных комплексов разного 

происхождения.
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Summary
Similarities and differences of glacial megaf lood 

deposits and deposits of other genetic types of Gorny 

Altai are considered in the paper. Diluvial sedimentary 

complex includes (from bottom to top): debris flow facies 

of boulder-pebbles with giant boulders; floodplain facies 

of parallel laminated sands and gruss, f luvial cross-

bedded pebbles facies, suspension facies of sands and 

silts; mud flow facies, facies secondary-dammed lake is 

thin parallel-laminated silts and sands. The deposits of 

different genetic types may appear similar in facies, tex-

tural and structural characteristics, but the geological 

structure and sedimentary facies architecture of the sedi-

ment complexes of various origins (the number of co-

observed lithotypes and geologic nature of their relation-

ship) have a specific and recognizable.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1800 1800]
  /PageSize [612.000 850.394]
>> setpagedevice


