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ВВЕДЕНИЕ
Происходящие в настоящее время изменения 

климата и связанные с ними изменения в окру­
жающей среде привлекают внимание и учёных, 
и широкой общественности. Один из самых чув­
ствительных и видимых индикаторов этих изме­
нений – ледники. Наряду с современными дан­
ными дистанционного зондирования и полевых 
исследований важную роль в изучении динами­
ки ледников играют исторические материалы, 
в том числе и фотодокументы, которые являются 
частью ледниковой летописи и помогают восста­
новить ледниковую историю.

В архивах, разбросанных по всему миру, су­
ществуют фотографии ледников, сделанные 
и  с  земли, и  с  воздуха. Подобные коллекции 
охватывают более полутора веков – от середины 
XIX в. до наших дней. Большая их часть хранит­
ся в Мировом центре данных по гляциологии 
в г. Боулдер, США (NSIDC..., 2025). На конец 
2024 г. этот архив включал 25 655 фотографий 
ледников, расположенных в  разных районах 
земного шара. Из них более 19 000 сделаны на 
территории США, около 2000 в  Гренландии, 
913 в Швейцарии, 423 в Канаде. Менее масштаб­
ны собрания фотографий ледников, находящи­
еся в Скандинавии, Франции, Германии, Ита­
лии, Южной Америке, Гималаях и Антарктиде. 
В нашей стране до недавнего времени подобные 

систематизированные и доступные данные прак­
тически отсутствовали.

В Институте географии РАН при поддерж­
ке РГО впервые были начаты работы по созда­
нию базовой основы такой коллекции в России. 
Серии разновременных фотографий ледников 
представляют собой важнейший архив записей 
о состоянии и изменении основного элемента 
ландшафтов высокогорья и полярных районов 
России. Уже  во второй половине XIX в. Рус­
ским географическим обществом была постав­
лена задача наблюдений за состоянием и реги­
страции изменений ледников России. В  РГО 
была создана первая в  Европе ледниковая ко­
миссия, которую возглавил известный деятель 
РГО И.В. Мушкетов. Проект по формированию 
архива изображений ледников России – науч­
но-исторического архива материалов с  XIX в. 
по настоящее время – продолжает эту работу на 
современном уровне, с использованием компью­
терных технологий, позволяющих работать с си­
стематизированными материалами онлайн.

ДАННЫЕ И МЕТОДЫ
Поиск изображений ледников проводился 

в архивах Института географии РАН, Томского 
государственного университета, Московско­
го государственного университета, Института 
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вулканологии и сейсмологии ДВО РАН, Инс­
титута лимнологии СО РАН, в  библиотеке 
Русского географического общества, научных 
публикациях, в  личных архивах, Интернете. 
Особое внимание уделялось наличию исто­
рических документов, датируемых серединой 
ХIХ – началом ХХ в. Важное значение для от­
бора изображения имело наличие даты и авто­
ра. Большое количество изображений не было 
использовано в проекте в связи с невозможно­
стью их атрибуции.

Собранные изображения ледников были рас­
сортированы по району расположения объекта 
и по дате исполнения. В подписях, сопровожда­
ющих исторические и современные фотографии, 
указаны название объекта съёмки, автор и год. 
В нескольких случаях, когда авторство фотогра­
фии не было установлено, в подписи указыва­
лось «Автор неизвестен».

При отсутствии современных фотографий 
рассматриваемых ледников, снятых с совпадаю­
щих ракурсов, использовались объёмные рекон­
струкции изображений этих ледников по косми­
ческим снимкам в приложении Google Earth.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Полученные ряды изображений размещены 

на специально созданном сайте «Архив изобра­
жений ледников России». Сайт сформирован на 
платформе Google Сайты (Архив изображений 
ледников России..., 2025). На Главной странице 
дано описание разделов сайта, организован до­
ступ к разделам и страницам, посвящённым лед­
никовым районам и отдельным ледникам.

Раздел «О проекте» содержит краткую ин­
формацию о проекте, методах и используемых 
материалах, описание содержания и структуры 
базы данных, пояснения к страницам леднико­
вых районов.

Раздел «Ледниковые районы» обеспечива­
ет доступ к  страницам ледниковых районов. 
Для каждого ледникового района создана отдель­
ная страница, на которой дано краткое описание 
собранного архива и можно перейти к разделам 
«Природные особенности региона», «История 
исследований» и «Ледники». В раскрывающем­
ся меню раздела «Ледники» можно выбрать кон­
кретный ледник и перейти на страницу, на ко­
торой в хронологическом порядке представлены 
изображения ледника.

К настоящему времени сформированы раз­
делы архива, посвящённые ледникам Кавказа, 

Алтая, Камчатки, Полярного Урала, хребтов 
Кодар, Байкальский, Баргузинский, Верхнеан­
гарский, Восточного Саяна, Корякского нагорья, 
Кузнецкого Алатау, Новой Земли и  Северной 
Земли. Наиболее полные коллекции собраны 
для Кавказа, Алтая и Камчатки.

Кавказ. Документальные изображения лед­
ников Кавказа стали появляться с  середины 
XIX века. И одним из первых, кто оставил до­
шедшее до наших дней исторические изображе­
ния ледников Приэльбрусья, был немецкий гео­
лог и путешественник – Герман Вильгельмович 
Абих. Созданные им гравюры демонстрируют 
положение фронта ледника Большой Азау в 1849 
и 1874 гг. (рис. 1, а).

Основное количество использованных в про­
екте исторических фотографий Кавказа сделано 
в период 1884–1913 гг. Бóльшая их часть принад­
лежит двум выдающимся фотографам, путеше­
ственникам и альпинистам венгру Морицу фон 
Деши и  итальянцу Витторио Селле. Главным 
регионом географических исследований Морица 
фон Деши был Кавказ, от Новороссийска до Ку­
руша в Дагестане, где Мориц фон Деши провёл 
девять больших экспедиций. Во время первой 
своей экспедиции в 1884 г. он совершил перво­
восхождение на Мамисон и третье восхождение 
на Восточный Эльбрус. В 1905–1907 гг. Деши из­
дал трёхтомную монографию о горном Кавказе 
на немецком языке, проиллюстрированую фото­
графиями, сделанными им во время кавказских 
экспедиций (см. рис. 1, б) (Déshi, 1905–1907).

Итальянский альпинист Витторио Селла счи­
тается одним из самых лучших специалистов 
в  истории горной фотографии. В  1889, 1890 
и 1896 гг. он организовал экспедиции на Цен­
тральный Кавказ (Фонд В. Селлы..., 2025). 
В первой экспедиция Селла посетил труднодо­
ступное Безенгийское ущелье, где провёл работы 
по исследованию ближайших хребтов, вершин 
и перевалов. О событиях тех дней напоминает 
само название одной из вершин этого района – 
пик Селла. Исследованию Главного Кавказского 
хребта в районе от Мкинварцвери до Эльбруса 
посвящена вторая экспедиция, предпринятая 
им в 1890 г. При фотосъёмке Селла использовал 
фотопластины большого размера (30×40 см), что 
позволило получить фотографии очень высокого 
качества (рис. 2).

В архив вошли исторические фотографии 
и  других авторов. Среди них Н.А. Буш  – из­
вестный исследователь природы Кавказа, его 
флоры и ледников. С 1894 по 1911 г. Н.А. Буш 
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Рис. 1. Ледник Большой Азау со стороны Баксанского ущелья. 1849 и 1874 гг. Гравюра. Автор: Отто Вильгельм Гер­
ман фон Абих (а). Ледник Большой Азау со стороны Баксанской долины. 1884 год. Автор: Мориц фон Деши (б)
Fig. 1. Bolshoi Azau Glacier from the Baksan Gorge. 1849 and 1874. Engraving. Author: Otto Wilhelm Нermann von 
Abich (а). The Bolshoi Azau Glacier from the Baksan valley. 1884. Author: Moritz von Deschy (б)
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осуществил одиннадцать путешествий на Кавказ 
(Буш, 1905). Российский и советский фотограф 
и кинооператор Н.Л. Минервин в 1908 г. во вре­
мя восхождения на Эльбрус произвёл серию фо­
тоснимков и стереоскопических диапозитивов 
ледников и вершин Кавказа. Использованы так­
же фотографии Д.И. Ермакова, русского фото­
графа, востоковеда и этнографа.

С появлением в 1902 г. Кавказского горного 
общество началось активное рекреационное ос­
воение современных курортно-туристических 
территорий Кавказа. Одним из председателей 
Кавказского горного общество был Григорий 
Иванович Раев – фотограф, опубликовавший 
более 200 работ с видами гор и ледников Кавказ­
ского региона, снятых с 1910 по 1917 г. Г.И. Раев 
по праву считается известным «фотолетопис­
цем Кавказа» и крупнейшим издателем видовых 
открыток этого края.

Для сравнительной визуальной оценки изме­
нений ледников к историческим фотографиям 

были подобраны современные фотографии на­
чала ХХI в., снятые с  совпадающих ракурсов. 
Их авторами являются Мигуэль Алонсо, Ю. Ба­
лицкий, А. Батаева, И. Бринк, Милис Винд, 
Т. Галимзянов, М. Голубев, М. Докукин, Фаби­
ано Вентура, С. Кудрин, С. Кучма, В. Моргоев, 
Р. Нечаев, С. Никитин, Т. Олесницкий, И. Паша, 
К.П. Рототаев, М. Сиглер, Ю. Суриков, В. Тур­
кин, Т. Хасимов, П. Чочиа и Н. Шакилов.

В 1965 г. был выпущен фотоатлас ледников 
Эльбруса (Атлас..., 1965). В нём содержатся на­
земные фотографии, сделанные А. Брюхановым, 
Ю. Книжниковым, Ф. Никулиным и Б. Фами­
цыным всех ледников Эльбруса по результатам 
экспедиций 1957–1960 гг. Международного гео­
физического года. В 2020–2022 гг. группа иссле­
дователей в составе Н. Елагиной, М. Тарасова, 
Е. Егорейченкова, Е. Корниловой и А. Белоцер­
ковского провели повторную съёмку ледников. 
В разделе приводятся снимки с похожих ракур­
сов 2020–2022 и 1957–1960 гг., а также некото­
рые дополнительные фотографии, общие планы 

Рис. 2. Фотография ледника Караугом. 1890 г. Виторио Селла
Fig. 2. A photograph of the Karaugom Glacier. 1890. Vitorio Sella
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и  панорамы отдельных ледников и  горы Эль­
брус. Кроме того, приводится сравнение аэро­
фотоснимков 1957  г. и  космических снимков 
SPOT 7 от 20.08.2016. Представленные материа­
лы наглядно свидетельствуют о деградации лед­
ников Эльбруса с середины ХХ в.

Один из наиболее интересных гляциологиче­
ских объектов на Кавказе ледник Колка известен 
своими подвижками, которые происходили не­
однократно – в 1834, 1902, 1969 г. (Рототаев и др., 
1983) и 2002 г. (Котляков и др., 2014).

Практически сразу после катастрофы 2002 г. 
в  опустевшем цирке ледника Колка начался 
процесс формирования нового ледникового 
тела. В настоящее время восстановление ледни­
ка Колка продолжается с постепенно возраста­
ющей скоростью, несмотря на неблагоприятные 
метеорологические условия последних лет. Глав­
ными факторами формирования баланса массы 
ледника по-прежнему остаются лавинное пита­
ние, усиленная абляция льда и нестационарный 
процесс бронирования ледника обломочным ма­
териалом. В архиве собраны изображения ледни­
ка в 1889, 1901, 1902, 1958, 1970, 1978, 1987, 2003, 
2006, 2010, 2014 и 2020 гг. (рис. 3).

Всего к  настоящему времени на сайте раз­
мещено 511 изображений 55 ледников Кавказа. 
Сопоставление размещённых на сайте изобра­
жений свидетельствует о сокращении размеров 
ледников начиная с  конца ХIХ века. Гравю­
ра Абиха 1849 г. – документальный источник, 
подтверждающий наступание ледника Боль­
шой Азау в  последнюю фазу малого леднико­
вого периода. Последующие фотодокументы 
фиксируют отступание фронтов ледников Кав­
каза. На этом фоне выделяется ледник Колка, 
который продолжает своё восстановление после 
катастрофы 2002 г.

Собранные изображения иллюстрируют и до­
полняют полученные ранее результаты анализа 
дистанционных данных. Так, за период с 2001 по 
2012 г. ледники Центрального Кавказа уменьши­
лись на 4.7±2.1%, а ледники Западного Кавказа – 
на 4.1±2.7% (Носенко и др., 2013; Shahgedanova 
et  al., 2014). Ледниковые фронты отступали 
с 1987 по 2010 г. в пределах от 50 до 500 м в зави­
симости от размеров ледников, их морфологии 
и высоты языков. Ледники Эльбруса за период 
с 1999 по 2012 г. потеряли 4.9% площади. Средне­
годовые темпы уменьшения площади ледников 
составляли 0.4% в год. Ускорение таяния ледни­
ков на Большом Кавказе произошло в период 
с 2000 по 2020 г. (Tielidze et al., 2022).

Алтай. Самые ранние фотографии ледников 
Алтая, сохранившиеся до нашего времени, были 
сделаны в 1870 г. первой женщиной-фотографом 
Л.К. Полторацкой. К ним относятся панорама 
«Катунских Альп» с вершиной Белухи и фото­
графии Катунского ледника. Они были опубли­
кованы в 1879 г. (рис. 4, а) в альбоме Л.К. Полто­
рацкой «Виды и типы Западной Сибири» (Пол­
торацкая, 1879).

Спустя 25 лет фотосъёмка Катунского ледни­
ка была повторена учёным-путешественником 
В.В. Сапожниковым в его первой экспедиции 
на Алтай в 1895 г. В последующих его алтайских 
экспедициях 1897–1899 гг. (Сапожников, 1901) 
Катунский ледник был неоднократно им сфото­
графирован с разных ракурсов, начиная от под­
ходов к нему по долине Катуни и кончая Седлом 
Белухи, расположенным на высоте 4000 м между 
её восточной и западной вершинами. Его кни­
га «По Алтаю. Дневник путешествия 1895 года» 
является первым научным изданием, насыщен­
ным снимками ледников (Сапожников, 1897). 
Фотоматериалы экспедиций В.В. Сапожникова 
хранятся в Музейном центре Томского государ­
ственного университета.

В 1907–1911 гг. Катунский и другие ледники 
фотографировал известный алтайский фото­
граф Сергей Иванович Борисов (см. рис. 4, б). 
Эти фотодокументы хранятся в фондах Алтай­
ского государственного краеведческого музея, 
Государственного музея истории литературы, 
искусства и  культуры Алтая, Ивановского го­
сударственного историко-краеведческого му­
зея имени Д.Г. Бурылина. Дальнейшие съёмки 
ледников Алтая с начала ХХ века до 1930-х го­
дов проводились исследователями братьями 
М.В. и Б.В. Троновыми, геологом К.Г. Тюмен­
цевым и естествоиспытателем Р.Г. Тюменцевым. 
В архиве размещены фотографии Тюменцевых 
1901–1933  гг. из  фондов Томского областного 
краеведческого музея им. М.Б. Шатилова и Му­
зейного центра Томского государственного уни­
верситета. Использованы также многочисленные 
фотографии первой половины ХХ в. из научных 
трудов профессора Томского государственного 
университета М.В. Тронова (Тронов, 1949).

Для сопоставления с  историческим мате­
риалом подобрано 35 современных фотогра­
фий гляциологов, альпинистов и  туристов. 
Для  большей наглядности или при отсут­
ствии современных фотографий рассматрива­
емых ледников, снятых с совпадающих ракур­
сов, использовались объёмные реконструкции 
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Рис. 3. Ледники Майли и Колка в 1901 г. Фото М.П. Преображенской (Преображенская, 1904) (а) и в 2014 г. фото 
С.А. Никитина (б). Снимки сделаны с одной и той же точки
Fig. 3. Maily and Kolka glaciers in 1901. Photo by M.P. Preobrazhenskaya (Preobrazhenskaya, 1904 (а) and in 2014 photo 
by S.A. Nikitin (б). The images were taken from the same point
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Рис. 4. Ледник Катунский. Фото Л. Полторацкой 1870 г. (а) и С.И. Борисова 1910 г. (б)
Fig. 4. Katunsky Glacier. Photo by L. Poltoratskaya 1870 (а) and S.I. Borisov 1910 (б)
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изображений этих ледников по космическим 
снимкам в программе Google Earth.

Анализ изображений подтвердил устойчивый 
тренд сокращения ледников Алтая с конца ХIХ в. 
до наших дней. Определена величина сокраще­
ния длины рассматриваемых ледников за пери­
од 1968–2022 гг. Для ряда ледников на снимках 
Sentinel-2 2022 г. обозначено положение их гра­
ниц в 1968 г., которые определены по снимкам 
Corona. Результаты исследования космических 
снимков показывают, что сокращение ледников 
Горного Алтая происходило на всём протяжении 
второй половины ХХ в. и в начале текущего сто­
летия. За период, прошедший после составления 
Каталога ледников СССР (1952 г.), ледники Рос­
сийского Алтая сократились на 39% (Хромова 
и др., 2021).

Камчатка. Первые имеющиеся в нашем рас­
поряжении фотодокументы относятся к перио­
ду работ геологического отдела Камчатской экс­
педиции Русского географического общества 
1908–1910 гг. (Конради, Келль, 1925). В 1909 г. 
Н.Г. Келлем была сделана панорамная фотогра­
фия ледника Желтый (Ключевская группа вул­
канов). Важный вклад в  изучение оледенения 
Ключевской группы вулканов внёс вулканолог 
Б.И. Пийп. Сохранились его фотографии лед­
ников района, сделанных в начале 1950-х годов. 
Сведения о ледниках Камчатки в работах первой 
половины ХХ века носят преимущественно опи­
сательный характер. Фотографий ледников, сде­
ланных в этот период, сохранилось мало. Среди 
них выделяются материалы, полученные в ходе 
фотографирования вулканов Камчатки с воздуха 
в 1948 г. На них хорошо видны ледники.

С 1958 г. были начаты систематические рабо­
ты по изучению современного оледенения вул­
канических районов Камчатки (Муравьев, 2017). 
Количество фотографий ледников со временем 
стало увеличиваться. Однако, поскольку фото­
графии делались в ходе маршрутных исследова­
ний или с воздуха (фотографирование ледников 
не было основной целью), актуальной остава­
лась проблема различных ракурсов съёмки. Кро­
ме того, фотографии, сделанные с воздуха, часто 
не охватывают наиболее изменчивую конечную 
часть ледников (если основным объектом съём­
ки были не ледники).

Далеко не для всех ледников, расположен­
ных на вулканах, можно подобрать подходящий 
ракурс при фотографировании с земли. Во-пер­
вых, если вулканическая постройка стоит обо­
собленно, около неё может не быть подходящих 

точек с хорошим обзором ледника. Во-вторых, 
некоторые ледники Камчатки настолько вели­
ки (например, ледники Эрмана и Богдановича), 
что охватить их целиком можно только с  воз­
духа или с  вершин ближайших вулканов. До­
полнительно съёмку усложняет фактор пого­
ды (прежде всего облачность), которая в горах 
Камчатки очень переменчива.

Наиболее подробные серии разновременных 
фотографий существуют для ледников Козель­
ский (Авачинская группа вулканов), Жёлтый 
(Ключевская группа вулканов) и  Кропоткина 
(вулкан Большой Семячик).

Ледники практически всех горных районов 
России и мира в целом в настоящее время име­
ют тенденцию к отступанию. Однако существу­
ют и исключения, к которым относятся неко­
торые ледники Камчатки, расположенные на 
активных вулканах. Языки этих ледников за­
бронированы мощной поверхностной мореной, 
предохраняющей их от таяния (Муравьев, 2017). 
Следует отметить, что механизмы воздействия 
активных вулканов на ледники разнообразны. 
Они  существенно различаются по территори­
альному охвату, силе и  длительности воздей­
ствия (Муравьев, 2020).

Ледник Козельский, спускающийся на юг 
с седловины между вулканами Авачинский и Ко­
зельский, находится недалеко от г.  Петропав­
ловск-Камчатский и  относительно легко до­
ступен для посещений. Фронт этого ледника 
практически непрерывно наступает с середины 
1960-х  годов. За  1967–2022  гг. он  продвинулся 
вниз по долине примерно на 1.03 км и продолжа­
ет наступать. При этом площадь ледника Козель­
ский за 1977–2022 гг. практически не изменилась, 
его объём сократился на 34.15±6.74 млн м3, а по­
верхность в среднем понизилась на 17.3 м. То есть 
в последние 45 лет на этом леднике происходила 
убыль льда и его перераспределение на более низ­
кие гипсометрические уровни, не компенсирую­
щееся абляцией (Муравьев и др., 2023).

Ледник Эульченок, спускающийся с  вулка­
на Крестовский (Ключевская группа вулканов) 
в  северном направлении, в  период с  1949 по 
2000 г. продвинулся вниз по долине более чем на 
700 м (Муравьев и Муравьев, 2016). После 2000 г. 
его  фронт стабилизировался и  его положение 
практически не меняется.

На фотографиях 1948–2014 гг. можно видеть 
практически стационарное состояние языка 
ледника Жёлтый. Его положение за этот продол­
жительный период практически не изменилось. 
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Положение фронта ледника Института вулкано­
логии, спускающегося на север с вулкана Тол­
бачик, с 1975 г. изменилось мало. На различных 
участках выявлено его наступание и  отступа­
ние в пределах 50±10 м (Муравьев и Муравьев, 
2016). Фотографии ледника Корыто на Кроноц­
ком полуострове делались во время эпизодиче­
ских работ, проводимых на нём гляциологами. 
Этот район труднодоступен и посещается ред­
ко. На фотографиях 1971–1997 гг. хорошо видно, 
как отступает фронт ледника (рис. 5).

Спускающийся с вулкана Толбачик на юго-за­
пад ледник Черемошный относится к пульсиру­
ющим. Известна его подвижка, начавшаяся во 
время Большого трещинного Толбачинского 
извержения 1975–1976 гг. В дальнейшем насту­
пание этого ледника подтверждалось полевы­
ми данными 1978 и 1983 гг. В настоящее время 
фронт ледника отступает. К 2011 г. отступание 
его фронта относительно его положения в 1975 г. 
составило около 680–700 м (Муравьев и Мура­
вьев, 2016).

Северная часть Срединного хребта по срав­
нению с другими ледниковыми районами Кам­
чатки изучена слабо. Первая экспедиция с целью 
комплексного изучения вулканов и  ледников 
была организована Камчатским отделом Геогра­
фического общества СССР летом 1964 г. Повтор­
ные гляциологические исследования в этом рай­
оне велись на леднике Гречишкина в 1979 г. С тех 
пор других гляциологических исследований на 
ледниках северной части Срединного хребта не 
проводилось до июля 2014 г. (Муравьев, 2017). 
Ледники северной части Срединного хребта уда­
лены от активных вулканов и имеют тенденцию 
к сокращению площади.

Урал. Первые фотографии ледников При­
полярного Урала были получены геологом 
А.Н. Алешковым в 1929 г. Самый крупный из них 
был назван именем Э. Гофмана, посетившего 
эти места в середине ХIX века. В 1932–1933 гг. 
во  время проведения II Международного по­
лярного года под руководством А.Н. Алешкова 
была организована Уральская ледниковая экс­
педиция, продолжившая исследования ледни­
ков, результаты которых были опубликованы 
в 1935 г. (Урал..., 1935). Они содержат описания, 
схемы и фотографии отдельных ледников, кото­
рые можно использовать для оценки происходя­
щих изменений. Для сравнения даны современ­
ные фотографии этих ледников, полученные во 
время экспедиций Института географии РАН 
в 2002–2006 гг.

Наиболее ранние фотографии ледников По­
лярного Урала, представленные в архиве, отно­
сятся к  периоду 1945–1953  гг. В  районе Хада­
тинских и  Щучьих озёр Л.Д. Долгушин обна­
ружил наиболее крупный очаг современного 
оледенения Урала, в который входили два круп­
нейших на тот момент ледника – ИГАН и МГУ. 
Основной объём исторических фотографий это­
го района был получен во время работы Поляр­
но-Уральской экспедиции Института географии 
РАН в период 1956–1981 гг., когда практически 
ежегодно проводились гляциологические ис­
следования на ледниках и фотогеодезический 
мониторинг изменений их размеров. В эти же 
годы выполнялась аэрофотосъёмка, исполь­
зованная в дальнейшем для создания каталога 
ледников Урала.

После перерыва почти в  четверть века ис­
следования ледников Полярного Урала были 
продолжены гляциологами Института геогра­
фии РАН в  рамках грантов РФФИ, National 
Geographic и РГО. Этот период представлен фо­
тографиями, полученными во время экспеди­
ций 2005–2018 гг. В отдельных случаях исполь­
зовались снимки, выполненные участниками 
туристических групп, посещавших ледники По­
лярного Урала. Представленные изображения 
свидетельствуют о существенном уменьшении 
размеров ледников Полярного и Приполярного 
Урала начиная с 20-х годов ХХ века.

Хребет Кодар. Ледники на Кодаре были об­
наружены в конце XIX в. членом Русского гео­
графического общества Жозефом Мартеном, 
прошедшим с  группой эвенков через Кодар­
ский хребет с  севера на юг (Преображенский, 
1962). В  1958 и  1959  гг. эти  ледники посетили 
участники двух экспедиций В.С. Преображен­
ского. В 1972 г. в отделе гляциологии Институт 
географии АН  СССР был составлен Каталог 
ледников хребта Кодар с использованием аэро­
фотоснимков 1955, 1959 и 1963 гг. Выяснилось, 
что здесь существует 30 ледников общей площа­
дью 18.8 км2. По данным Э.Ю. Осипова, в 2001 г. 
здесь насчитывалось 42 ледника общей площа­
дью 11.9 км², площадь открытой части ледников 
составляла 60%.

В разделе представлены фотографии ледни­
ков, сделанные во время научных экспедиций 
Института лимнологии СО РАН под руковод­
ством Э.Ю. Осипова с 2006 по 2021 г. из личного 
архива Э.Ю. Осипова.

Восточный Саян. Первые три ледника Цен­
трального района в  истоках Тиссы и  Сенцы 
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вРис. 5. Фронт ледника Корыто на Кроноцком полуострове. Фото В.Н. Виноградова 1971 г. (а) и Я.Д. Муравьева 
1982 г. (б), 1997 г. (в)
Fig. 5. Front of the Koryto Glacier on the Kronotsky Peninsula. Photo by V.N. Vinogradov in 1971 (а) and Ya.D. Muraviev 
in 1982 (б) and 1997 (в)
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обнаружил Л.А. Ячевский (1888). В 1940-х годах 
ледники пика Топографов были нанесены на 
топографические карты. В 2013 г. были опубли­
кованы результаты исследований 10 ледников 
вблизи пика Топографов с помощью топографи­
ческих карт и космоснимков высокого разреше­
ния 2006 и 2008 гг. (Осипов и др., 2013). Они по­
казали, что за последние 160 лет здешние ледни­
ки потеряли 3.94 км², или 48% своей площади.

Ледники массива Мунку-Сардык открыл 
в 1859 г. член-корреспондент Петербургской Ака­
демии наук Густав Иванович Радде (1831–1903) 
(Радде, 1861). С  1897 по 1906  г. их  инструмен­
тальное исследование провёл С.П. Перетолчин 
(1908). В 2006–2008 гг. ледники Мунку-Сардыка 
исследовали сотрудники экспедиции Институ­
та географии им. В.Б. Сочавы СО РАН (Китов 
и др., 2009). В 2011–2012 гг. ледник Перетолчи­
на посетили сотрудники Института лимнологии 
СО РАН (Осипов и др., 2013).

В разделе представлены фотографии ледников, 
сделанные во время научных экспедиций Ин­
ститута лимнологии СО РАН под руководством 

Э.Ю. Осипова с 2011 по 2017 г. из личного архива 
Э.Ю. Осипова.

Кузнецкий Алатау. В  1967  г. преподаватель 
Новокузнецкого педагогического института 
П.С. Шпинь открыл первый ледник в верховьях 
р.  Чёрный Июс площадью в  0.2  км² (Шпинь, 
1970). По итогам экспедиций 1968–1975 гг. и ре­
зультатам анализа аэрофотоснимков 1951–1953 гг. 
была обнаружена целая ледниковая система, со­
стоящая из каровых, висячих и присклоновых 
ледников размером от 0.01 до 0.3 км², преиму­
щественно северо-восточной экспозиции, и со­
ставлен Каталог ледников. Сравнение размеров 
ряда ледников за 1966–1975 гг. с их состоянием 
в 1951–1953 гг. (по аэрофотоснимкам) указывает 
на увеличение их площади и толщины. В особен­
но благоприятном для оледенения 1966 г. ледни­
ки оставались погребёнными под снегом вплоть 
до установления снежного покрова следующего 
года. Аналогичную картину П.С. Шпинь предпо­
лагает для 1970, 1971, 1973 и 1975 гг.

Среди многочисленных групп ледников одной 
из наиболее изученных является Июсско-Тер­
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Рис. 5. Продолжение
Fig. 5. Continued
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синская группа. Результаты гляциальных ис­
следований этой группы ледников в 2005, 2008, 
2011 и 2021 гг. показывают, что крупные ледни­
ки продолжают сокращаться. Темпы сокраще­
ния в 2011–2021 гг. замедлились по сравнению 
со второй половиной ХХ – первым десятилетием 
ХХI в. Замедление темпов сокращения ледников 
напрямую связано с  увеличением количества 
твёрдых осадков в горах Кузнецкого Алатау (Ада­
менко и др., 2022).

В разделе представлены в основном фотогра­
фии из личного архива М.М. Адаменко, сделан­
ные П.С. Шпинем в 1970-е годы и М.М. Адамен­
ко в 2010–2022 гг.

Корякское нагорье. Современное оледенение 
Корякского нагорья до сих пор остаётся малоизу­
ченным. В значительной мере это обусловлено 
удалённостью и труднодоступностью объекта 
исследований. Несколько стадий активизации 
криосферных процессов на протяжении пери­
ода голоцена привели в  этом регионе к  мно­
гообразию существующих в настоящее время 
гляциально-криогенных образований. Опубли­
кованные в разные годы материалы содержат 
разноречивую информацию о количестве и па­
раметрах существующих там ледников (Никола­
ев, Колосов, 1939; Васьковский, 1955; Сватков, 
1965; Каталог ледников СССР, 1982). Последние 
инструментальные гляциологические исследо­
вания были проведены в этом районе в 1961 г. 
экспедицией Института географии РАН (Сват­
ков, Цветков, 1965).

Сравнение топоплана ледников Нежданный 
и Соседний, построенного по результатам сте­
реофотограмметрической съёмки 1961 г., с кос­
мическими снимками SPOT 6 (август 2017  г.) 
позволило оценить сокращение площади лед­
ников за это время. Площадь этих ледников 
сократилась на 15.2% (0.75  км2), объём  – на 
71.74±16.51 млн м3. Их поверхность понизилась 
в среднем на 16.7 м. На фоне деградации ледни­
ка развивается процесс его преобразования в ка­
менный глетчер (Носенко и др., 2022).

В архиве представлены также три небольшие 
горно-ледниковые системы, открытые сравни­
тельно недавно. Это малые ледники Байкальского, 
Баргузинского и Ангарского хребтов. В наше рас­
поряжение были предоставлены современные 
снимки ледников, полученные авторами во вре­
мя экспедиций с начала 2000-х годов. Это фото­
графии ледника Черского (Байкальский хребет), 
сделанные в 2004, 2013, 2015 и 2021 гг. участни­
ками научных экспедиций К.Е. Вершининым, 

Э.Ю.  Осиповым и  А.А. Абрамовым, фотогра­
фии А.А. Абрамова 2021 г. ледника Урел-Амутис 
(Баргузинский хребет). Ледник Огында-Маскит 
(Верхнеангарский хребет) был сфотографирован 
Г.Ю. Пакиным (2018 г.) и А.А. Абрамовым (2019 
и 2021 гг.) во время экспедиционных работ (Ана­
ничева и др., 2019).

Северная Земля. Документальные свидетель­
ства о  состоянии ледников Северной Земли 
имеют очень краткую историю. Сам  архипе­
лаг Северная Земля был открыт только в 1913 г. 
Первые сведения о  ледниках архипелага, их 
фотографии и карта, на которых изображены 
их примерные границы и  высоты, относятся 
к  1930–1932  гг., когда на Северной Земле ра­
ботала известная экспедиция Н.Н. Урванцева 
и Г.А. Ушакова.

Важным объектом, как с  точки зрения са­
мой длительной серии документальных сви­
детельств о состоянии ледника, так и научной 
важности этих сведений, является шельфо­
вый ледник Матусевича, который находится 
в восточной части о. Октябрьской Революции. 
Он  был образован слиянием семи выводных 
ледников, спускающихся с  ледникового ку­
пола Русанова (на севере) и  ледникового ку­
пола Карпинского (на юге), и занимает часть 
фьорда Матусевича. Этот шельфовый ледник 
был открыт 8  апреля 1931  г. Г.А.  Ушаковым 
и в том же 1931 г., 8–11 июня при его повтор­
ном пересечении Н.Н. Урванцев сделал его 
подробное описание и составил карту масшта­
ба 1:1 500 000, на которой достаточно подробно 
нанесены границы шельфового ледника Мату­
севича и его окружения (Урванцев, 1935).

В том же 1931 г. с 26 по 30 июня состоялся из­
вестный полёт дирижабля LZ 127 «Граф Цеппе­
лин» в Российскую Арктику. Дирижабль посетил 
Новую Землю, Землю Франца-Иосифа и Север­
ную Землю. Во время полёта производилась аэ­
рофотосъёмка, которая очень подробно захвати­
ла ледник Матусевича. После обработки матери­
алов аэросъёмки «Цеппелина» была составлена 
и опубликована карта по маршруту его полёта 
на Северной Земле (1:400 000) и более подроб­
ная карта-врезка района ледника Матусевича 
(Gruber, 1931).

Затем был длинный период, когда шельфо­
вый ледник не посещался, но по данным аэ­
рогеодезических съёмок 1950-х годов были 
сделаны топографические карты, а с началом 
космических наблюдений появилась серия 
космических изображений Landsat, ASTER, 
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Sentinel-2, позволяющая сопоставить их с пер­
выми картами и в результате их обобщений со­
ставить схемы, показывающие, как изменялся 
шельфовый ледник Матусевича за последние 
80 лет (Michael et al., 2015).

После разрушения в августе 2020 г. от шельфо­
вого ледника оставалась только его северная часть 
в бухте Красная (площадью около 40 км2), кото­
рая к августу 2024 г. сократилась ещё до 25 км2. 
Бухта Сказочная, прежде отгороженная ледником, 
теперь напрямую соединяется с морем.

В 1931  г. площадь ледника Матусевича со­
ставляла около 232.8 км2. С тех пор край ледни­
ка то несколько выдвигался, то отступал – при­
мерно с 30-летним периодом – так что площадь 
ледника то росла, то убывала, но всегда превы­
шала 200 км2 (1953 – 241.1 км2, 1984 – 217.2 км2, 
1988 – 222.1 км2). Но в августе – начале сентя­
бря 2012 г., который был аномально тёплым го­
дом в Арктике, произошло его крупнейшее раз­
рушение – от ледника осталось меньше полови­
ны площади (97.7 км2). Далее ледник продолжал 
разрушаться, и последние события после августа 
2020 г. свидетельствуют о том, что ледник навряд 
ли имеет шансы для восстановления, а скорее 
будет и дальше деградировать.

В разделе представлены материалы, иллю­
стрирующие историю ледника Матусевича: кар­
та 1931 г., составленная Н.Н. Урванцевым, аэро­
фотосъёмка с  дирижабля LZ 127 «Графа Цеп­
пелин»; карта по маршруту полёта дирижабля 
LZ  127 «Граф Цеппелин» на Северной Земле; 
фотография с вертолёта 21 августа 2014 г.; фо­
тографии и участок топокарты 1985 года; фраг­
мент изображения Sentinel-1 от 12 июля 2013 г.; 
карта З. Запрудновой и А. Шарова (2014 г.); дез­
интеграция шельфового ледника Матусевича 
на Северной Земле 1931–2014 гг.; схема “Изме­
нение края ледника Матусевича 1931–2013 гг.” 
(Willis et al., 2015); анимация разновременных 
космических изображений: 12 марта – 12 августа 
и 5 августа – 4 октября 2020 г.

Ещё один динамичный объект на архипелаге 
Северная Земля – это купол Вавилова. Разновре­
менные космические снимки и топокарты по­
казывают, что с 1963 г. край западного бассейна 
этого ледникового купола, обрамлённый поло­
сой мореносодержащего льда шириной до 500 м, 
начал медленно выдвигаться в  сторону моря. 
Это продвижение захватило кромку ледниково­
го купола протяжённостью около 7 км, распола­
гавшуюся ближе всего к береговой линии. В пер­
вое десятилетие, с 1963 по 1973 г., наступание 

было очень медленным: от 2–5 м/ год по краям 
лопасти до 12 м/год в осевой части её фронта. 
С 1980‑х годов продвижение стало ускоряться: 
от первых десятков метров в год до первой сот­
ни метров в год в 2000-х годах. Перелом насту­
пил в 2012 г., когда фронт стал выдвигаться уже 
со скоростями около 0.5 км/год, а максимальные 
темпы продвижения, составляющие 4.5 км/год, 
были отмечены в 2016 г. Всего за период с 1963 по 
2017 г. край ледника выдвинулся на 11.7 км, а его 
площадь увеличилась на 134.1 км2 (Бушуева и др., 
2018). В 2020 г. форма фронта и его положение 
стабилизировались (на глубинах моря 40–50 м). 
Но приток льда продолжается, при этом быстрая 
струя льда шириной около 8 км сейчас проры­
вается сквозь замедлившуюся лопасть, вырос­
шую за предыдущие годы. Скорости движения 
льда в  этой струе несколько убывали к  2020  г. 
(по сравнению с 2016–2019 гг., когда они дости­
гали 15–25 м/сутки), но сохраняются их сезон­
ные колебания: в августе 2020 г. – 7–8.5 м/сутки 
(2.6–3.1 км/год), в апреле 2020 г. – 1.2–3 м/сутки 
(0.4–0.7 км/год).

Площадь образовавшейся лопасти в  2020  г. 
была около 134.7  км2 (Бушуева и  др., 2018). 
Фронт ледника выдвинулся в море более чем на 
13 км. Поверхность лопасти возвышается над мо­
рем более чем на 60 м (налегая на морское дно 
глубиной в среднем около 40 м). В лопасти со­
держится более 10 км3 льда, который был выне­
сен из тела ледникового купола в море, в резуль­
тате чего поверхность всего ледосборного бас­
сейна купола просела в среднем на 35 м. В 2020 г. 
приток льда в  лопасть продолжался в  объёме 
около 0.7 км3 льда в год. В разделе представлено 
40 космических снимков Landsat с 1985 по 2020 г. 
иллюстрирующих процесс подвижки.

Новая Земля. Оледенение Новой Земли из­
вестно ещё с  XIII–XIV вв. Её  берега посеща­
лись русскими, голландскими, английскими 
и  другими исследователями и  промысловика­
ми. Ещё в 1596–1597 г. Виллем Баренц обогнул 
Новую Землю с севера и описал ледяные бере­
га и айсберги. В 1877 г. на Южном острове воз­
ник посёлок Малые Кармакулы. В последующие 
годы в  различных районах архипелага прово­
дились метеорологические, гидрографические 
и гляциологические исследования, в 1909 г. по­
лярный исследователь Владимир Русанов об­
следовал архипелаг и составил его картографи­
ческое описание. Во  время второго Междуна­
родного полярного года (МПГ) в 1932–1933 гг. 
экспедицией Арктического института под ру­
ководством М.М.  Ермолаева были получены 
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сведения о движении льда, морфологии и строе­
нии ледникового покрова, его толщине.

В 1952 г. была проведена аэрофотосъёмка ар­
хипелага. В 1958 и 1959 гг. на западном склоне 
ледникового покрова Новой Земли (район Рус­
ской Гавани) детальные исследования по про­
грамме Международного геофизического года 
(МГГ) проводила экспедиция Института геогра­
фии АН СССР. По результатам этих работ и ма­
териалам аэрофотосъёмок был составлен Ката­
лог ледников.

Оледенение Новой Земли деградирует. За пе­
риод с 1913 по 1933 г. его площадь сократилась 
на 0.4%; с 1933 по 1959 г. – на 2.2%; с 1959 по 
1973  г.  – на 1.4% и  за 1973–1988  г.  – на 0.7% 
(Ali et al., 2023). По одной из последних оценок 
с 1952 по 2012 г. площадь горных ледников на 
Северном и Южном островах уменьшилась на 
150 км2 (11.7%), в области полупокровного оледе­
нения – на 180 км2 (5.7%); площадь покровного 
оледенения уменьшилась на 250 км2 (1.2%). В це­
лом по архипелагу сокращение площади соста­
вило за этот период 580 км2 (2.4%), объём льда 
уменьшился на 160 км3.

Практически все фронты выводных ледни­
ков с 1952 г. отступали, за исключением ледника 
Броунова, который продвинулся в среднем на 
170 м, увеличив площадь на 0.28 км2 (Carr et al., 
2014). В результате сокращения ледников внеш­
ние части фьордов и подледниковых долин ос­
вободились ото льда и  возникли новые зали­
вы и бухты, например, у ледников Вера, Мака 
и Велькена. Прежние нунатаки превратились 
в  острова и  мысы, появились новые участки 
берега, свободные ото льда. В среднем за 50 лет 
(1952–2001  гг.) выводные ледники отступили 
на 1.5  км; максимальное отступание (ледник 
Кривошеина и  Жан) составило 5.7  км. Ско­
рость отступания выводных ледников на побе­
режье Карского моря (19 м/год) в 1.8 раза ниже, 
чем на побережье Баренцева моря (34 м/ год). 
При этом ледники, заканчивающиеся в море, 
отступали намного быстрее, чем те, что лежат 
целиком на суше. По данным измерений на ше­
сти выводных ледниках, общий айсберговый 
сток с ледников Новой Земли оценивается при­
мерно в 1 км3/год. Судя по имеющимся данным 
потери массы льда на архипелаге оценивают­
ся в –11.2±5.5 км3/год за период 2004–2008 гг. 
и –5.2±3.9 км3/год 2008–2012 гг.

В разделе помещены фрагменты аэрофотосним­
ков 1952 г. трёх выводных ледников (Ru10-02.0257, 
Ru10-02.0258, Ru10-02.0265). Для  сравнения 

приведены космические снимки Landasat-9 
2022 г. Ледники за 70 лет отступили в среднем 
на 10.5  км и  потеряли по площади в  среднем 
3.7 км2. Ледник Павлова (Ru10-02.0012) напро­
тив, демонстрирует явное продвижение, свя­
занное с пульсацией в 1986–2000 гг. Он увели­
чил площадь на 3.2 км2 и продвинулся на 1.3 км 
к  2000–2001  гг. по  сравнению с  1986–1989  гг. 
(Carr et al., 2014). Однако в течение второго вре­
меннóго периода (2000–2001–2019–2021  гг.) 
ледник отступил и показал резко отрицательное 
изменение площади в –3.4% между 1986–1989 
и 2019–2021 гг.

В целом в XX–XXI вв. шельфовые ледники 
всей Арктики катастрофически убывали и про­
должают убывать. Это связано как с повышени­
ем летних температур воздуха, так и, вероятно, 
с  потеплением морских вод, в  результате чего 
усиливается таяние на верхней и нижней поверх­
ностях ледников, и они теряют устойчивость.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате реализации проекта созданы 

временные ряды изображений ледников Кав­
каза, Алтая, Камчатки, хребтов Кодар, Восточ­
ный Саян, Байкальский, Баргузинский, Верх­
неангарский, Корякского нагорья, Кузнецкого 
Алатау, Новой Земли, Северной Земли. Анализ 
полученных данных подтверждает устойчивый 
тренд отступания фронтов ледников во всех 
представленных районах. Но  есть и  исключе­
ния. Это динамически неустойчивые ледники 
и ледники вулканических районов. На Камчат­
ке в  районах активного вулканизма ледники, 
преимущественно, находятся в стационарном 
состоянии. Ряд ледников при этом в последние 
десятилетия наступает. На Кавказе восстанав­
ливается после катастрофы 2002  г. пульсиру­
ющий ледник Колка. Продолжается развитие 
подвижки выводного ледника купола Вавилова 
на Северной Земле.

Самый важный результат работы – это созда­
ние и развитие архива изображений ледников 
России, который представляет собой пополня­
емый информационный ресурс. Организован 
широкий доступ к  данным на специализиро­
ванном сайте (google.com…, 2025). На начало 
2025 г. на сайте размещено более 1500 изобра­
жений ледников. Созданный архив, по анало­
гии с другими подобными коллекциями, пред­
ставляет собой источник фактических исто­
рических данных о  ледниках. Это  расширяет 
наши знания о состоянии ледников в прошлом 
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и позволяет уточнить результаты моделирова­
ния и прогноза их будущего развития.

Данные могут быть использованы и  в  на­
учных исследованиях для подробного анализа 
изменений ледников, и  для широкой аудито­
рии, активно интересующейся природой гор­
ных и полярных районов России. Планируется 
расширение и пополнение архива изображений 
ледников России.
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Historical materials, including photographic records, play an important role in the study of glacier 
dynamics. Archives scattered around the world contain collections of glacier images from the mid-
19th century to the present day. In Russia, until recently, such systematized and accessible data were 
practically absent. For the first time work on compiling such a collection in Russia was started at the 
Institute of Geography of the Russian Academy of Sciences with the support of the Russian Geographic 
Society. Images of glaciers were searched in the archives of Institute of Geography RAS, Tomsk State 
University, Moscow State University, Institute of Volcanology and Seismology FEB RAS, Institute 
of Limnology SB RAS, the library of the Russian Geographical Society, scientific publications, personal 
archives, and the Internet. Special attention was paid to the availability of historical documents dating 
back to the mid-19th – early 20th century. For comparison with historical images, modern photographs 
of the beginning of the 21st century taken from the same points were selected. As a result of the project, 
time series of images of glaciers of the Caucasus, Altai, Kamchatka, Kodar, Eastern Sayan, Baikal, 
Barguzinsky, Verkhneangarsky, Koryak Plateau, Kuznetsk Alatau, Novaya Zemlya, Severnaya Zemlya 
ranges were created. Analysis of the data obtained confirms the stable trend of glacier fronts retreat 
in all represented areas. But there are some exceptions. These are dynamically unstable glaciers and 
glaciers of volcanic areas of Kamchatka. In the Caucasus, the surging Kolka glacier is recovering 
after the catastrophe of 2002. The surge of the Vavilov Ice Cap outlet glacier on Severnaya Zemlya 
continues. Access to the data is a website (https://sites.google.com/view/images-of-russian-glaciers). 
As of the beginning of 2025, more than 1500 glacier images have been placed on the site. The data can 
be used both in scientific research for detailed analysis of glacier changes and for a wide audience actively 
interested in the nature of mountain and polar regions of Russia. It is planned to expand and replenish 
the archive of images of Russian glaciers.

Keywords: glaciers, glacier images, climate change, glacier changes
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